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LUn appassionato di elettronica
registri sempre

nella sua mente

i particolari di progetti
interessanti.

Al momenta giusto

gli saranno uti

uno o piu di essj,
per risolvere il suo
particolare problema




SERIE NORMALE

UNO STRUMENTO

MODELLI
BMs5 { a bobina mobile A PORTATA
BM 70 per misure c.c.
EM 55 elettromagnetici DI MAND
per misure
EM 70 c.a. e cdc.
SERIE "TUTTALUCE,,
. . BM 55 | EM 55 [BM55/TL[BM70 MODELLI
Dimensioni mm. | gpg 79 | EM 70 :ussf% EMmrmn.
flangia 6o £ 89 =y BM 55/TL { a bobina mobile
70 [ 92 | 70 | 90 BM 70/TL { per misure c.c.
corpo rotondo 55 70 55 70
sporg. corpo 21 21 21 23 elestmmlial
sporg. flangia 15 16 12 12 EM 55/TL pBr i
EM 70/TL c.a. e c.c.
Modelli a bobina mobile Modelli elettr ici
per misure c.c. per misure c.a. e c.c. CONSEGNA
Portata f.s. ! d
gm o Eﬂ s Em ;g . pronta salvo il venduto.
] ik & Per altre portate ed ese-
E Lire cuzioni speciali: gg. 30.
E | 25pA
2 50 pA
E | 100 pA
§ | 250 A SOVRAPPREZZI:
E 500 pA Per portate diverse a quel-
£ 1 le indicate L. 500.
E 10 mA Per doppia portata L. 1000.
g 50 mA Per portate con zero
E 100 mA centrale L. 500
= 250 mA
£ 500 mA
= Ly | prezzi comprendono spedizione e Im-
5 25 A ballo. Per ogni richiesta inviate anti-
g 5A cipatamente il relativo importo a mez-
8 10 A zo vaglia po_stale o assegno bancario.
g 15 A Per eventgall spedlzmnl cgntrassegno
£ aumento di L. 400 per dlritti postali.
< 25 A
50 A
5V
T 30V
§ 60 V
3 ;508 ¥ Nelle richieste indicare
> .
500 V sempre il modello . |
e la portata desiderati.

L o il



ATTENZIONE

o> Sypertester 680 12 / B oome ocord o2

4 Brevetti Internazionali « Sensibilitd 20.000 ohms x volt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esterni!ll

Tutti | circuiti Voltmeirici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATD METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%I1

Record di
Record di
Record di
Record di
Record di
Record di

s

ampiezza del quadrante e minimo ingombro | (mm. 128x95x32)
precisione e stabilitd di taratura!

semplicita, facilitda di impiego e rapiditd di lettural
robustezza, compattezza e leggerezzal (300 gramm!)
accessori supplementari e compiementari! (vedi sotto)

protezioni, prestazioni e numero di portate!

.+ 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
: 13 portate: da 100 mV. a 2000 V.
12 portate: da 50 pA a 10 Amp.
10 portate: da 200 pA a 5 Amp.
6 portate: da 1 decimo di ohm a
Rivelatore di 100 Megaohms.
REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms,
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V.
DECIBELS: 10 portate: da — 24 a + 70 dB.
CAPACITA’: 6 portate: da 0 a 500 pF - da 0 a

0,5 uF e da 0 a 20.000 uF in quattro scale
Inoltre vi & [a possibilitd di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla 1.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni piu sotto riportate.
Circuito elettrico con speciate dispositive per la
compensazione degli errorl dovuti aghi shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permetlte allo strutmendto intdi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI II!
mille volte superiori alla portata sceltal!!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico.
Il marchio « |.C.E » & garanzia dl superiorita ed avanguarda assoluta ed |ndtstussa nella progetiazione e costruzione degll analizzatorl pil completi e perfettl.
Ess) infatt, sla in Wtalia che nel mondo, sono sempre statl 1 pill pueriimente imitati nella forma, nelle prestazionl, nella costruzione e perfino nel numero del modelioll
Di cid ne siamo orgogliosi poiché, come disse Horst Franke « L'imitazione & la migliore espressione dellammlrazmne'

PREZZ0 SPECIALE propagandistico L. 12.500 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all'ordine, od
alla consegna, omaggio del relative astucein antiurto ed antimacchin in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da moi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclingzione di 45 gradi senza doverlo estrarre da -esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud conteners
oitre ai puntal| di dotazione, anche molti alirl accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto; & richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"’

PROGVA TRANSISTORS VCETMETRO ELETTRONICO TRASFORMAf AMPEROMETRO
E PROVA DigDI con transisiari a etfetto di TORE I6.ElA TENAGLTIA

I ranstest campo (FET) MOD. 1.€.E. 660. MOD. 616
Resistenza d'ingresso = 11

Mohm - Tensione C.C.: da
100 mV. a 1000 V. - Tensio-
ne picco-picco: da 2,5 V. a
1000 V. - Ghmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im-
pedenza d'ingresso P.P — 1,6 Mohm con circa 10 pF
in parallelo - Puntale schermato con commutatore
incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V-
picco-picce; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio
ditferenziale. - Prezze netto propagandistico L. 12.500
completo di puntali - pila e manuale di istruzione.

MeD. 662 I.C.E.
Esso pud eseguire tut-
te le seguenti misu-
re: lecbo (lco) - febo
(leo) - dceo - Ices -
icer - Vce sat - Vbe
hFE (3) per i TRANSISTORS e Vf - Ir
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -
Minimo ingombro: 128 x 85x 30 mm. -
Prezzo L. €.908 completo di astuccio -
pila - puntali e manuale di istruzione,

per misure am-
perometriche

in CA. Misu-
re eseguibili:
250 mA. - 1-5-25-50 e 100
Amp. C.A. - Dimensioni 60x

x70x 30 mm. - Peso 200 gr.
Prezzo netto L. 3.800 com-
pleto di astuccio e istruzioni.

Amperclamp

per misure amperome-
triche immediate in C.A.
senza interrompere i
circuiti da esaminare -
7 portate: 250 mA. -
2,5-10-25-100-250 e
500 Amp. C.A. - Peso:
solo 290 grammi. Tascabile! - Prezzo
L. 7.900 completo di astuccio, istru-
zioni e riduttore a spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSIANI
MOD. 10 LCE {25000 V. C.C)

—a

Prezn neto: L. 2.500

OGNl STRUMRENTO 1.C. K.
RICHIEDERE CATALOGH! GRATUIT! A:

LUXMETRO MO0D. 24 IC.E
a due scale da 2 a 200 Lux e da
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co-
me esposimetro!!
= e ORI E
Prezzo netio: 1. 3.900

SONDA

E GARANTITO.

PROVA TEMPERATURA

istantanea a due scale:
da — 50 a + 40°C
e da + 30 a + 200°C

Prezze netto: L. 6.900

f. & E.

vVIiA RWTILIA,
20141 MILANO -

SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV.)
MOD. 32 LC.E. per portate ampe-
rometriche: 25-50 e 100 Amp, C.C.

Premso netto: L. 2.000 cad.

19 /10
TEL. 531.584/5/6



TRC30 Trasmettitore a transistori per la gamma dei 10 metri

Potenza di uscita su carico di 52 ohm 1 Watt.

Modulazione di collettore di alta qualita con premodulazione
dello stadio driver. Profondita di modulazione 100%. Ingresso
modulatore: adatto per microfono ad alta impedenza. Oscilla-
tore pllota controllato a quarzo. Gamma di funzionamento 26-30
MHz. Materiali professionali: circuito stampato in fibra di vetro.
Dimensioni: mm 157 x 44. Alimentazione: 12V CC. Adatto per
radlotelefoni, radiocomandi, applicazioni sperimentali. L, 19.500

RX28P Ricevitore a transistorl per la gamma dei 10 metri,

1 microvolt per 15 dB di rapporto segnale-disturbo. Selettivita
+ 9KHz a 22dB. Oscillatore di conversione controllato a
quarzo. Media frequenza a 455 KHz. Gamma di funzionamento
26-30 MHz. Materiale professionale: circuito stampato in fibra
di vetro. Dimensioni: mm. 120 x 42. Alimentazione: 9V 8 mA.
Adatto per radiocomandi, radiotelefoni, applicazioni sperimen-

tali. L. 11.800

RX29 Ricevitore a transistori per la gamma dei 10 metri,
completo di squelch e amplificatore BF a circuito integrato.

1 microvolt per 15dB di rapporto segnale disturbo. Selettivita
+9 KHz a 22dB. Oscillatore di conversione controllato a
quarzo. Gamma di funzionamento 26-30 MHz. Circuito silenzia-
tore a soglia regolabile, sensibilitax 1 microvolt. Amplificatore
BF a circuito integrato al silicio potenza 1 W. Alimentazione
9V 20 mA. Dimensioni mm 157 x 44. L. 19.000

RM312 Ricevitore a transistori, di dimensioni ridotte
con stadi di amplificazione BF

Caratteristiche elettriche generali identiche al modello RX-28/P.
Dimensioni: mm 49 x 80. Due stadi di amplificazione di tensio-
ne dopo la rivelazione per applicazioni con relé vibranti per
radiomodelli. Uscita BF adatta per cuffia. Quarzo ad innesto
del tipo subminiatura. Adatto per radiotelefoni, radiocomandi,
applicazioni sperimentali. L. 18.000

SPEDIZIONI OVUNQUE CONTRASSEGNO - Cataloghi a richiesta.

ELETTRONICA - TELECOMUNICAZIONI

20137 MILANO - vla Oltrocchi 6 - tel. 598.114 . 541592
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OoOvVOTe ECCEZIONALE!
BREVETTATO %‘ . gj . %C

2 CON CERTIFICATO DI GARANZIA
Mod. TS 140 - 20.000 obm/V In c.c. e 4.000 ohm/V In €.a  yjA GRADISCA, 4 - TEL. 30.52.41 - 30.52.47

10 CAMPI DI MISURA 50 PORTATE 20151 MILANO

VOLT C.C. 8 portate 100 mV - 1V -3V - 10V - 30V
100 V - 300 V - 1000 V

VOLT C.A. 7 portate 1,5V -15V -50V - 150 V - 500 V
1500 V - 2500 V

AMP. C.C. 6 portate 50 pA - 0,5mA - 5mA - 50 mA
500 mA - 5A

AMP. C.A. 4 portate 250 pA - 50 mA - 500 mA - 5A

OHMS 6 portate 2 x0,1 - O x1 - Qx10 - Q x 100
Qx1 K- Qx10 K

REATTANZA 1 portata da 0 a 10 MQ

FREQUENZA 1 portata da 0 a 50 Hz - da 0 a 500 Hz
(condens. ester.)

VOLT USCITA 7 portate 1,5V (condens. ester.) - 15V
50 V - 150 V - 500 V - 1500 V
2500 V

DECIBEL 6 portate da —10 dB a +70 dB

CAPACITA’ 4 portate da 0 a 0,5 pF (aliment. rete}
da 0 a5 pF - da 0 a 500 pF
da 0 a 5000 pF (aliment. bat-
teria)

Mod. TS 160 - 40.000 Q/V In c.c. e 4.000 Q/V in ..a.
10 CAMPI DI MISURA 48 PORTATE

VOLT C.C. 8 portate: 150 mV - 1 V - 15V - 5V .
30V -50V-250 V- 1000 V

VOLT C.A. 6 portate: 1,5V - 15V - 50V - 300V -
500 V - 2500 V

AMP. C.C. 7 purtate 25|1A S0pA - 0.5mA - 5mA

- S50mA - S500mA - 54

AMP. C.A. 4 portate: 250 pA - 50 mA - 500 mA

- 5A

OHMS 6 portate: f1x01 - 1x1-02x10 -
x100 - OX1K - Nx10K
(cempo di misura da 0 a 100 MD
REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 M)
FREQUENZA 1 portata: da 0'a 50 Hz
?a Uda 500 Hz
condensatore estarno)
VOLT USCITA  § portate: 1,5 V (cond
esterno) 15V - 50V
300V - 500V - 2500V

DECIBEL 5 purtz;)le da:
—10'dba +70 dB
CAPACITA' 4 mortata:

da0a0,5pF

i .. (aliment. rete} y ! SN
da 0 a 50 puF 4 / ; fid. / IN VENDITA
da 0 a 500 F 3 7 : / - - PRESSO TUTTI
da 0 a 5000 pF - . - : > / ! MAGAZZENI
{allment. batt. i i D1 MATERIALE

ELETTRICO

interna} <t
. . e ' . — - - E RADIO-TV

Protezione elettronica
10 L. 10.800

del galvanometro. Scala a
specchio, sviluppo mm, 115,
s10 L. 12.500
franco nostro stabllimento

raduazione in 5 colori
DEPOSIT! IN ITALIA:

BARI Biagio Grimaldi
Via Pasubio 116
BOLOGNA P.l. Sibani Attilio
Via Zanardi 2/10
CATANIA - RIEM

Via A. Cadamosto, 18
FIRENZE

Dott. Alberto Tiranti

Via Fra Bartolommeo 38
GENOVA P.1. Conte Luigi

ACCESSORI
Via P. Salvago 18

FORNITI A RICHIESTA
DERIVATOR! PER LA MISURA | TERMOMETRO A CONTATTO PER LA MISURA
MILANO presso ns. Sede

RIDUTTORE PER LA MISURA | DELLA CORRENTE CONTINUA ISTANTANEA DELLA TEMPERATURA
DELLA CORRENTE ALTERNATA Mod. SH/ 30 portata 30 A | Med. T1/N campo di misura da —25s +2500| Via Gradisca 4
Mod. TAE/N portata 25 A - 50 A Mod. SH/150 portata 150 A NAPOLI Cesarano Vincenzo
- 100A - 200A Via Strettoia S. Anna
alle Paludi 62
PESCARA
P.l. Accorsi Giuseppe
Via Osento 25

PUNTALE PER LA MISURA CELLULA FOTOELETTRICA PER LA MISURA | ROMA Tardini
DELL’ALTA TENSIONE DEL ADO DI ILLUMINAMENTO di E. Cereda e C.
Mod. VC1/N port. 25.000 Vcc. | Mod. L‘l/N campo misura da 0 a 20.000 Lux Tgkﬂ“fomamce 15
Rodolfo e Dr. Bruno
Pomé
Corso Duca degli
Abruzzi 58 bis

— 1059
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OCCASIONI A PREZZI ECCEZIONALL: fioe s cormmamay o OOV GARARTIT

1 - CARICA BATTERIA, primarlo universale, uscita 6/12 V, 2/3 A, perticolarmente indicato per automobilisti, eletirauta, epplize
zioni_industrlall L. 4.500+ 700 s.:
2 - GENERATORE MODULATO, 4 gamme, comando & tastiera da 350 Kc e 27 Me, segnale in alta frequenza con o senza mod:lg
zione, comands attenuazione dopplo per regolszions normale e micrometrica. Alimentazione universale, completo di cavo AT
geranzis 1 mnno, prezzo propagenda L. 14.80041000 s.s
20b - MICROTESTER YAMATO, 20,000 Ohm/Volt - dimensioni mm 130 x 87 x 36 - Misure in cc. da 0,1 a 1000 V, da 0,05 &
2E0 mA; Misure in ca, da 2.5 a 1000 Volt, da 1 a 5 Mohm. Misure di frequenza: da —20 dB a -+62 dB. Capacita: da 0,0001
& 0,2 mF. Tolleranze o] errore max: 3% - 17 portate con commutatore ceramico. Completo di puntali e istruzioni. Stru-
mento ampis scala a specchio. Prezzo di propaganda 5 8.500+ 500 s.s.
51 - AMPLIFICATORE AT 100 equipsggiato con 6 transistors al silicio, esecuzione professionale, con potenziometro di volume e

tono, uscita 3,2 W, alimentszione 3-12 V, completo di nltoparlante @ 160 mm e relativo schema L. 3.5004 500 s.s.
51b - AMPLIFICATORE = MULTIVOX = a 4 i 5, I di ali jone in c.c. e c.a. Uscita 2 W, controllo volume e fono,
completo di altoporlants & 15 cm, eccompagnato ds schems L. 4.5004s.s.
53¢ - PIASTRA GIRADISCHI « ELCO » (Fon-Musik) in c.s. 220 V - quattro velocitd, testina piezo HF L. 4.2004+ 700 s.s.

54 - SCATOLA MONTAGGIO = ALIMENTATORE » primario universale, uscita 12 V c.c. 300 mA, con potenziometro Ei ;e%%lgzione
. 1. +s.5.

S54a - IDEM, uscita 20V, 2 A L. 4.500s.s.
54b - IDEM - primario universale; uscita 12 Vcc - 20 Vecc 500 mA, con potenziometro di regolazione L. 2.000+ 600 s.s.
55 - SINTONIZZATORE onde medie supereterodina, unitamente a TELAIETTO AMPLIFICATORE, 8 transistors+diodi, variabile ad

oria, uscita 1 W HF, alimentazione 9-12 V, complesso d’alta classe L. 4.5003 500 s.s.

56 - ALTOPARLANTI HF, con magnete rinforzato (da 4 a 8 ohm):

56c - WOOFER 20 W - rotondo @ 270 mm Hz 40/7500 L. 4.000+ 500 s.s
56d - BICONICO - 10 W rotondo @ 210 mm Hz 55/8500 L. 2.0004+ 400 s.s.
56e - MIDDLE - 10 W ellittico 240 x 160 mm Hz 90/12500 L. 2.0004+ 400 s.s.

.S

S6f - TWEETER - 10 W, rolondo @ 100 mm Hz 800719000 L. 2.500+ 400 e
56g - SERIE TRE ALTQPARLANTI per complessivi 35 W max, speciali per BASS-REFLEX: WOOFER & 260 mm, MIDDLE @ 100 mm,
TWEETER @ 100 mm., campe di frequenza da 42 & 21.000 Hz, per complessive L. 6.8004+ 700 s.s.

56b - ALTOPARLANTE ORIGINALE GIAPPONESE @ 55 o 80 mm, 4-6-8-20 ohm L. 500+s.s.
£7 . RELE' « SIEMENS », tensione & richissta: a dus contatti scnmbio L. 1.000 - a 4 contatti scambio L. 1.200+s s
58 - TRASFORMATORI, primario universale, secondario 9 e 12 Volt L. 500+s.8
58a - TRASFORMATORI, primario unlversale, secondario 20 V - 1,5/2 A L. 1.200+s.s.
5Bb - TRASFORMATORI, entrats uscitn per transistors Tipo OC72, alla coppia L. 4004s.y
58: - TRASFORMATOR! - SINGLE-END, cadauno L. 300, Idem di potenza 3 W L. 500+5.¢
58s - TRASFORMATORE SPECIALE per ALIMENTATORI, potenza 65 W - primario universale, uscita secondario 35-40-45-50 V - 1,5 A

L. 3.500+ 600 s.s.
59 - MOTORINO a induzione 220 V, ultrapiatto @ 42 mm, altezza 15 mm, albero 2,5, 2800 giri, adattissimo per Timer, servo co-

mandi, orologi, ecc. cad. L. 1.300+4s.s.
593 - MOTORINO 2 induzione, come sopra, perd completo di riduttore a 1,4 giri al minuto x cad. L. 1.5004s.s.
59b - MOTORINO « MINIMOTOR » ORIGINALE GIAPPONESE ¢ 18 x 20 con regolazione di velocita cad. L. 1.200+s.s.
61 - MICROVARIABILE 2 x 250 oppure oppure 2 x 475 ORIGINALE GIAPPONESE L. 350+s.s
62 - MICROPOTENZIOMETRI completl di interruttore 5-10 Kohm cadauno L. 3004s.s
63 - SERIE MEDIE GIAPPONESI, pid ferrite con sntenne cadauna L. 7004s.s
©3a - SERIE MEDIE italiane quadrate oppure rotonde, cadauna L. 500+s.s.
65 - PIASTRE NUOVE di CALCOLATORI OLIVETTI-IBM ecc. con transistors di bassa, media, slta e altissima frequenza, diodi, tra

sformatorl, resistenze, condensstori, mess, ecc. a L. 80 per transistors al germanio, e a L. 150 per transistors al silicio o d
potenza che sonn contenutl nelle piastre ordinate: gll altri componenti rimangono ceduti in omaggio.

66 - PIASTRE NUOVE VERGINI per circuiti stompati (oanuno pud crearsi lo schema che vuole) di varie misure rettangolari (chie
dere dimensioni) L. 100 per decimetro quadro all'incirca. Per 5 piastre L. 800, per un pacco reclame contenente un Kg. d

plastre varie misure per complessivi 4500 cmq. L. 2.000+s.s
66 - KIt vompleto di 10 PIASTRE ASSORTITE e relstivi Inchiostri e acidi per costruire circuiti stampatl L. 1.4004s.s
68 - OCCASIONISSIMA: SALDATORE PISTOLA = ISTANT » (funzionamento entro 3 secondi) potenza 100 W, cmpleto di illumine
zlone e punte di ricambio L. 3.600+ 500 s
VENDITA STRAORDINARIA CONFEZIONI in SACCHETTI, contenenti materiale essolutamente nuovo, garantito
Sacchetto « A » di 100 microresistenze per apparecchi & transistors L. 1.250+s.s.
» « R » di 50 microelettrolitici assortiti per transistors L. 2.5004s.s.
> « C» di 100 resistenze normali mssortite da 0,5 a 2 W L. 1.250+s.s.
» « F » contenente 20 pezzi fra BANANE, BOCCOLE, COCCODRILLI, colorl assortitl L. 1.250+s.s,
» « G » contenente 10 matasse da 5 m dl filo collegamenti, colori assortitl L. 1.000+s.s.
» « H » contenente 15 matasse da 5 m di filo collegamenti, colori assortiti e filo schermato semplice e doppio L. 1.5004s.s
» « | » contenente 10 connettori varii per AF e normali, semplici e multipli L. 8504s.s
» ¢« M » con 50 resistenze professionall (valori assortiti) all’1% e 2% adatte per strumentazioni L. 1.500+s.s.
» «

N » confezione TRE BOMBOLETTE SPRAY (isolamento 17.000 volt) per potenziometri, commutatori, sraldite, ecc. (bom-
bolette singole L. 900 cad.) L. 2.5004+ 600 s.s.

VALVYOLE NUOVE GARANTITE di QUALSIASI TIPO, delle primarie Case Italiane ed Estere, possiamo fornire a RADIOAMATORI, RIPA-
RATORI e NEGOZIANTI, con SCONTI ECCEZIONALI sui prezzi di listino delle rispettive fabbriche. Chiedere nostri LISTINI AGGIOR-
NATI che invieremo gratuitamente, oppure consultare |’apposita distinta pubblicata sul N. 9 di questa RIVISTA,

OFFERTE SPECIALI DEL MESE

12 - SERIE TRE TELAIETTl] « PHILIPS » originali per FM a 9 transistors (Tuner, medie, bassa) normalmente adattabili per i
1

44 MHz . 9.800+ 600s.s.
17 - SINTONIZZATORE « FIELDMASTER » contenuto entro una cassetta per nastri. |l Vostro MANGIANASTRI diventa una mera-
ravigliosa RADIO inserendo (come un nastro qualsiasi) detto sintonizzatore SUPERETERODINA a 6 transistors a tripla
conversione in medie L. 4.5004 400 s.s.
67 - BATTERIA « VARTA », al ferro-nike!, formato pastiglia @ mm 15x6, Volt 1,4, mA 150, ottime per trasmettitori o
radio comandi per la loro potenza e minimo ingombro: cadauno L. 250, oppure serie di 6 pezzi, per L. 1.300+s.s.

AVVERTENZA - Per semplificare ed accelerare 1'evasione degli ordini, si prega di citere il N. ed il titolo della rivista cui sl riferiscono
glt oggettl richlesti rilevati dalla rivista stessa. - SCRIVERE CHIARO (possibilmente in STAMPATELLO) nome e indirizzo del Commit-
tante, citth e N. di codice postale, anche nel corpo della lettera.

OGNI SPEDIZIONE viene effettuata dietro invio ANTICIPATO, a mezzo assegno bancario o vaglia postale, dell’importo totale dei pezz!
ordineti, piu le spese postali da calcolarsi in base a L. 400 il minimo per C.S.V. e L, 500/600 per pacchi postali. In caso di
PAGAMENTO IN CONTRASSEGNO, occorre anticipare, enche in questo caso, non meno di L. 2.000 (sia pure in francobolli) tenendo

perd presente che le spese di spedizione aumentano da L. 300 a L. 500 per diritti postali assegno.

RICORDARSI che non si accettano ordinazioni per importi inferiori a L. 3.000 oltre alle spese di spedizione,

NORD - ELETTRONICA - 20136 MILANO - VIA BOCCONI!, 9 - TELEF. 58.99.21
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DELLE PRIMARIE CASE AMERICANE - ITALIANE - TEDESCHE
TIPO PFIEZZO| TIPO PREZZOI TIPO PREZZO] TIPO PREZZQ DIODI RIVELATORI E VARI
A1778 500| BC201 300 BFX40 300f SFT240 900
AC107 250| BC204 300 BFX41 300 SFT264 g00]___TIFO PREZZO |  TIPO PREZZO
AC125 250 BC205 300, BEX69A 600| SFT265 900 SED104 100
AG126 250| BC206 300{ BFX73 300 SFT266 soo| AT 1ol sFpigs 100
AC127 250, BC207 300] BFX74 600] SFI357 4001 pavgsy 100] SFD107 100
AC128 250 BC208 300] BFX92A 300] SFT358 400 BY151N a00] SFD108 150
AC132 250 BC209 300( BFX93A 300| U2848 300[ pByisan 250| SFD112 200
AG141 250 BG210 300} BFX96 500 V410A 3001 oag7 100 SFD182 200
AC141 K aso] BC215 300| BFX97 500] V435A 300 0A35 100| SFR50 200
AC142 250] BC268 300 BLY15A 1.800| va75 300 Oaos 100 1N34 150
AC142 K 350 BC269 300 BLY17 1.800] ZA388 3001 5a000 150 1N36 150
AC172 3jo0| BC304 500 BSY81 5001 1wW8544 300 0A202 150] 1NS4A 250
AC180 250, BCY12 500 BSY83 500f 1wW8723 300l srpso 100| 1N81 300
AC180 DK 350 BCY21 500 BSY87 5000 1W8907 250 SFDS3 150| 1N82A 300
AC181 300 BCY23 500] BSX26 3000 1ws916 300| gEpsa 100 1N541541 200
AC181 DK 350 BCY24 500 BSX27 300] 1wWa918 300 SFD35 150] 1N542 250
gy mwm omosmm wmowem W g
AC188 K 400 2| BSX30 0] 1W9200
‘AD133 700| BCY27 s00] BSX39 agol 1wozss SFD89 150 Dlgszl STABILIZZATO:!I
AD139 goo] BCY28 500 BSw9a3 600] 1W9762 300|——
AD140 goo] BCV34 500 BU100 1.000] 1W9823 300
AD143 goo|] BCY40 500 BU102 1.000] 1W9972 300
AD149 so0] BCY54 s00| BU109 1.000] 1W10608 300
ADZ11 1.200| BCY139 500| BUY12 1.500] 1W10978 300
ADZ12 1.200| BD109 1.500] BUY13 1.500] 1W11524 300
AF102 soo| BD111 1.000| BUY14 1.500] 2N174 806 DIODI DI POTENZA
AF106 50| BD112 1.000| BUY19 1.000f 2N174A 800
AF114 J00| BD113 1.000( BUY24 1,600 2N277 800 Tipo caratter. P
AF115 300 BD116 1.000f BUY110 1.000] 2N278 BOD VL A
A 300 B 1000 Ga00- S00| 2Na4z 800] OAS1 % 4 L 80|
ﬁ:m gg BC120 1.000| C420 300| 2N443 800| 4AF50 50 25 L. 700
AF139 5oo| BD141 2.000| Ca424 300| 2N706 50| 6F5 50 6 L 500
AF170 ago] BD142 1.600| C426 300 2N707 350| 6F20 200 6 L. 600
AF171 ago| BD162 1.200| Ca41 300/ 2N708 350| 6F30 300 6 L 650
AF172 agg] BD163 1.200| Ca44 300| 2N718 300| 15RGS 50 6 L. 400 |
AF239 gs0| BDY12 1.800| C450 300/ 2N730 300| 20RCS 60 § L 45
AFY12 500/ BDY13 1.800| C651 300| 2N752 300 25RC5 70 6 L. 500 |
AFY16 500/ BF173 300| Ce52 300| 2Ng914 300 25705 75 25 L. 700 |
AFV42 sop| BF174 300/ C762 300| 2N915 300 75E15 150 75 L. 1.500
AL102 1.a00] BF175 300 C1343 300| 2N916 300| 1N2107 75 25 L. 650 |
ASZ15 “gog| BF179 300] CP409 600| 2N918 300| TN2155 100 30 L. 900
ASz1e 00| BF239 600 CPG57 2,000 2N930 300| 1N2173 100 50 L. 1.000 |
Sz 700] BF261 §00] CP701 1.600) 2N1131 400| TN2228 50 5 L 500
ASZ18 goo| BF304 600 OC23 600| 2N1613 350 1N2390 100 40 L. 3800
A 1.600| BF305 800 0OC26 800| 2N1711 350 1N2493 200 6 L. 650 |
TR 1'00| BF208 600] OG7IN 200 2N2235 1500| TN3491 60 30 L 3800
AR 2300| BFY40 500/ OC72N 250 2N2645 300 1N3492 80 20 L. 500
BC107 '200 BFY55 500 OC74 2501 2N2904 500
BC108 200 BFY55 300 OC75N 250 2N2904A 500
BG109 200 BFY57 500 OC76N 250) 2N2947 1.500
BFY&3 500 OC77N 250 2N2948 1.500
ggng ggg BFY64 500, OC171 200/ 2N3013 300
BFY72 500f P397 300] 2N3055 1.200
gg}gg ggg BFY76 400| P346A 300| 2N3108 300 DIODI ZENER
BC142 00| Brv7s io| SFiziy 1000 aNatf0 30 daZOMW da33Va stV L 30
BC145 300| BFY79 a00| SFT214 1.000| 2N3297 1.500| da 400 MW das56V a 24 V L. 350
BC153 300| BFX35 300| SFT214Y 1.000| 2N8907 agp] da 1 W da33V a 24 V L. 600
BC154 300| BFX38 300 SFT238 900| 2N89018 30| da 4 W da33V a 156V L. 1.200
BC192 250l BFX39 300l SFT239 900/ da 10 W da3 V at60 V L. 2.400
| OFFERTE SPEGIALI |
| 22 - RICEVITORE supereterodina AM e FM, 13 transistors, con controllo ico di fy , potenza uscita 2 W, an-
tenna incorporata con do per super ibilita (dim, mm. 120 x 170 x 65) adatta, oltre che per l'ascolto dei pro-
grammi nazionali, anche delle gamme aeronautiche e similari, prezzo di propaganda L. 19.500 + 800 s.s.
51c - AMPLIFICATORE « MEGAVOX » - con due canali, uno per gli ALTI e l’altro per i BASSI su due altoparlanti frontali
(gia incorporati sul telaio) doppia presa ingresso; alimentazione 9/12 Volt, potenza 2 W, L. 3.800+500 s.s.
54c - ALIMENTATORINO 220/9 V. dell’esatta forma di una normale pila di 9V, permette il funzionamento della Vostra
| ;adio adtransistorf‘,d direttamente con la rete inserendolo entro |’apparecchio radio al posto della pila.
| rezzo di propaganda L. 1.400+s.s.
58d - TRASFORMATORE SPECIALE per qualsiasi tipo di ali e primario universale, potenza 60 W, uscita secondario
6-8-15-18-24-30 V 1 A. L. 2.200 + 800 s.s.
66b - PIASTRE STAMPATE con foratura modulare (anellino rame per la saldatura) interassi foratura 5 mm - dimensioni:
140x90 e 130x95 <cad. L. 350+s.s. mm 180 x 140 cad. L. 800+s.s. mm 270 x 95 cad. L. 1.000+s.s.
85 - CASSETTINE per MANGIANASTRI, tipo C/60, al prezzo di propaganda cad. L. 650+s.s.
86 - ELETTROLITICI A CARTUCCIA, serie ridotta, coi seguenti valori e prezzi corrispettivi, cadauno:
3000 mF 50 VI L. 500 4500 mF 60 VI L. 600 6000 mF 35 VI L. 650 10000 mF 40 VI L. 1000
4000 mF 50 VI L. 500 5000 mF 30 VI L. 600 7500 mF 30 VI L. 800
87 - CIRCUITI INTEGRATI con relativi SCHEMI:
-LM 709 Amplificatore operazionale monolitico - L. 2.500 - U. 900 BUFFER - L. 1.600
ul 914 DUAL TWO ImpT Gate - L. 2.000 - UL 926 JK Flip-Flop - L. 2000 .
88 - CAPSULE MICROFONICHE piezo-elettriche, speciali, ad altissi ), pleti di diaframma per la direziona-
bilita, a sole cad. L. 1.500+s.5.
= - 20136 MILANO - VIA BOCCONI, 9 - TELEF. 58.99.21
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universal \\\QuastComplementary
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Usinq Silicon Trahk;i§tors 'z 0 '|.|.|

compieto di: N, 1 Circuito stampato - N, 2
a 22 contatti - N

SILVERSTAR LTD."S.p.A.

Dissipatolori di calore anodizzati nero - N
Serie complela di transisfori

Serie completa di resistenze (strato metalli
e dali di montaggio

. 1 Zoccolo Amphenol
RCA composta da N. 9 transistori ¢ N. 10 diodi - N
come sopra, ma

1
co Sovcor) e condensalori - N. 1 foglio tecnico con circuito

Dissipatore di

KIT da 40 W
{IT da 25 W
KIT da 12 W come sopra, ma
Per acquisli rivolgersi a:
PASINI & ROSS! A. ZANIBONI RADIO ARGENTINA TRANS-PART
via S5, Giacemo e Filippo, 31 via T. Tasso, 13/4 via Torre Argentina, 47 via Cucchiari, 15
16122 GENOVA 40125 BOLOGNA 00186 ROMA 20155 MILANO
Pagamento: Contrassegno, vaglia postale spese spedizione L. 500

con solo N. 1
con solo N. 1
con sole N. 1

calore anodizzalo nero

calore anodizzalo
Dissipatore di calore

come scpra, ma Dissipalore di nero

anodizzaio nero

, assegni circolari. Per

B s 2062
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TC PW 5238

5 W - 23 canali
NUOVO SENSAZIONALE

TC 1603 nuovo
1,6 W - 3 canali - 12 V

Dispositivo di
chiamata
Indicatore livello
batterie

TC 306 G nuovo
2,5 W - 6 canali

TC 506 S nuovo
5 W - 6 canali

Tutti gli accessori
ed altri modelli

Distribuzione Esclusiva

Marchlo Reglstrato

ATTENZIONE!

SIMA &300 s.a.s. - Cas. Post. 581

CH - 1 LUGANO

cq elettronica - dicembre 1969 —
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Signal ANGELO

57100 Livorno viaMentans, 44 -

ATTENZIONE: Non confondete I'acquisio del BC-603 — Esso vi viene venduto in esclusiva, completo d0
namento, e in oltre una grandiosa sorpresa per ogni acquirente al quale forniremo il suo manuale Tecnicng
preparazione dell’Alimentatore in corrente alternata.

Il suddetto BC-603 & adatto anche per la ricezione di trasmissioni da SATELLITI . NAVICELLE SPAZIAL! - MOIU
americano) come da note scritte nella pagina 721 della Rivista n. 8-1969 « ¢q elettronica » dal Prof. Walter e

Pe una garanzia nell’acquisto?... Acquistate dalla nostra Ditta!

BC-603 - BC-683
Vendita in esclusiva
Funzionanti - Provati - Collaudati - Garantiti

Ricevitore BC-603
A modulazione di frequenza e di ampiezza - Super
eterodina con copertura di frequenza da 20 a 28 Mc.

Sintonia: continua 0 a 10 canali che volendo possono
essere prefissati.

Sensibilita: 1 Mijcrovolt - Banda passante: 80 Kc.

Potenza uscita in altoparlante: 2 W - in cuffia: 200 mV,
Soppressione disturbi: Squelch incorporato.

Alimentazione in originale: Dynamotor incorporato

suddiviso in 2 alimentazioni.
alimentazione 12 V c.c. con Dynamotor tipo DM-34,
alimentazione 24 V c.c. con Dynamotor tipo DM-36,
alimentazione in c.a. universale da 110 a 220V,
incorporata.

Il ricevitore BC603 impiega 10 valvole cosi suddivise:

3x6AC7 - 2x6SL7 - 1x6J5 - 1x6H6 - 1XxX6V6 -
2 x 128G7.

Il BC603 viene venduto al prezzo completo di Alimen-
tazione a Dynamotor a 12 o 24 V L. 15.0004-2.000 per
spese imballo e porto fino a destinazione.

Alimentatore in AC da intercambiarsi al Dynamotor
L. 6.000+1000 per imballo e porto.

Modifica AM-FM L. 2.000.

Gli apparati GC-603 - BC683 vengono venduti GARANTITI
e corredati di manuali Tecnici, uno in inglese e uno in italiano
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’ N I AG NAN Aperto al pubblico tuttiji giorni sabato_ compreso
7

i = dalle 9 alle 12,30

A 7 ] dalle 15 alle 19,30
- 27.218 Cas. Post. 655;'c/c P.T. 22-8238
:I‘O valvole — Dynamotor a 12 o 24V. Perfettamente funzionante, provato, garantito nel suo funzio-
cinglese e descrizione generale in italiano, per l'uso, P'impiego e, note per la modifica in AM-FM e la

HNUNARI e dalla base LUNA. Indicatissimo e perfino consigliato dai Tecnici della N.A.S.A. (Ente spaziale
‘le nel numero 9 troverete schemi adatti per prepararvi il convertitore.

Ricevitore BC-683 BC683 - Frequenza da 28 a 39 Mc
Madulazione frequenza-ampiezza

A modulazione di frequenza e di ampiezza - Super-
eterodina con copertura di frequenza da 28 a 39 Mc.

Sintonia: continua 0 a 10 canali che volendo possono
essere prefissati.

Sensibilita: 1 Microvolt - Banda passante: 80 Kc.

Potenza uscita in altoparlante: 2 W - in cuffia: 200 mW.

Soppressione disturbi: Squelch incorporato.

Alimentazione in originale: Dynamotor incorporato

suddiviso in 2 alimentazioni.
alimentazione 12 V c.c. con Dynamotor tipo DM-34,
alimentazione 24 V c.c. con Dynamotor tipo DM-36,
alimentazione in c.a. universale da 110 a 220V,
incorporata.

Il ricevitore BC683 impiega 10 valvole cosi suddivise:
3XBAC7 - 2x6SL7 - 1x6J5 - 1x6HB - 1xX6V6 -
2 x 128G7.

Il BC-683 viene venduto al prezzo completo di Alimen-
tazione a Dynamotor a 12 o 24 V L. 25.000+2.000 per
spese imballo e porto fino a destinazione.

Alimentatore in AC da intercambiarsi al Dynamotor
L. 6.000+1000 per imballo e porto.

Modifica AM-FM L. 2.000.

- .
T

Rotoli di carta originali per telescriventi Tipo TG-7
e altri tipi che montano il rotolo.

Disponibili in N. 2 tipi:

Rotolo di carta L. 600+800 i.p.

Rotolo di carta corredato di carta carcante e sotto
copia. Prezzo L. 8001800 per i.p.

(Materiale nuovo garantito).

ATTENZIONE: NON MANCATE DI ACQUISTARE IL NOSTRO LISTINO ILLUSTRATO.

LISTINO AGGIORNATO TUTTO ILLUSTRATO ANNO 1969

E’ un listino SURPLUS comprendente RX-TX professionali, radiotelefoni e tante altre apparecchiature e componenti.
Dispone anche di descrizione del BC312 con schemi e illustrazioni.

Il prezzo di detto Listino e di L. 1.000, spedizione a mezzo stampa raccomandata compresa.

Tale importo potra essere inviato a mezzo vaglia postale, assegno circolare o con versamento sul c/c_P.T. 22-8238, .op-
pure anche in francobolli correnti. La somma di L. 1.000 viene resa con lacquisto di un minimo di L. 10.000 in poi
di materiale elencato in detto Listino. Per oitenere detto rimborso basta staccare il lato di chiusura della busta
e allegarlo all’ordine.
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SEDE CENTRALE: via del Borgo 139a - tel. 265.818 - 279.460 - 40126 BOLOGNA

ELETTROCONTROLLI- ITALIA

rappresentantl in tutte le maggiori citta italiane - sedi concessionarie a:

AREZZ0 - CATANIA - FIRENZE -

LA SPEZIA - NAPOLI -

PADOVA - REGGIO EMILIA

PROIETTORI E RICEVITORI PER FOTOCELLULA

FOTOCOPPIA A

Distanza utile m 2.
P/A-Proiettore {escluso lampada)
Prezzo L. 2.440

R/A-Ricevitore (escluso fotore-
stenza o fotodiodo)

Prezzo L. 2.440
S/A-Supporti per detti
Prezze (cadauno) L. 520

FOTOCOPPIA B

Distanza utile m 5.
P/B-Proiettore (escluso lampada)
Prezzo L. 3.580

R/B - Ricevitore (escluso fotore-
sistenza o fotodiodo)

Prezzo L. 3.580
S/B - Supporti per detti

Prezzo (cadauno L. 650

FlLTl_ll SELETTIVI Al RAGGI INFRAROSSI
(9000 « A »)

FS/A - Filtro adatto per proiet-
tore fotocoppia « A »
Prezzo L. 1.950

FS/B - Filtro adatto per proiet-
tore fotocoppia B
Prezzo L. 3.250

LAMPADE A FILAMENTO CONCENTRATO
L-44 - 4V, 4W
Attacco E10, adatta per proietto-
tore fotocoppia A
Prezzo L. 780

L66 -6V, 6W

Attacco E10, adatta per proiet-
tore fotocoppia B

Prezzo L. 780

FOTORESISTENZE AL SOLFURO DI CAPMIO

MKY 78T
dissip. 100 mW
125 Vec o ca L. 350

MKY 101
dissip. 150 mW
~, 150 Vec o ca L. 3%

MKY-7
dissip. 75 mW
150 Vee o ca L. 5%

MKY 251
dissip: 500 mW
200 Vcc o ca L. 650

INTERRUTTORE ELETTRONICO DI PROSSIMTA’
+—— 50 —+
Ay

EN1 - adatto per distanze fino a mm 5
Tensione di alimentazione 24 Vcc

Prezzo L. 14.215
F1/1 - supporto in P.V.C. per detto
Prezzo L. 2.600

RELE’ SUB MINIATURA ORIGINALI GRUNER
ADATTISSIMI PER RADIOCOMANDI

GRO10 MICRO REED RELE’ .

per cc. 500 imp./sec. - 12V
Portata contatto 0,2 A

957 MICRO RELE’ per cc
1U da 1 Amp.

S — 300 Q -
L. 1.210
.- A deposito vasta gamma con

2-4 scambi in valori diversi.

L. 1.170
Vasta gamma con valori diversi:
6, 24 Vce.

9066 RELE’ MINIATURA

Valori in ohm 45-130-240-280-350
-500-800-1250-3000

contatti 2U - 4 Amp,

(escluso zoccolo) cad. L. 1.550
contatti 4U - 4 Amp.

(escluso zoccolo) cad. L. 1.650

RELE’ PER CIRCUITI STAMPATI

4 ORIGINALI NATIONAL
HM-P per Vecc. 6-12-24

contatti: 1U - 3 Amp. a 250 V

cad. L. 630

ATTENZIONE! VANTAGGIOSISSIMA OFFERTA
Condensatori a carta + condensatori elettrolitici +
condensatori vari =

BUSTA DA 100 CONDENSATORI VARI
Al prezzo propaganda di L
(n. 4 buste L. 2.000).

per ordini da
per ordini da 10 a 49 pezzi
per ordini da 50 e oltre

SCONTI

1 a 9 pezzi

= netto
= sconto 7%
= sconto 15%

1066
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EQUILIZATION

TONE AND
VOLUME CONTROL

TO CHANNEL A

CHANNEL A
INPUT I
L

POWER AMPLIFIER

ial 7 el B[4 B[ N

+

¥ CA305=2

CHANNEL B . |

TO CHANNEL B

INPUT

)
EQUALIZATION| -y UME CONTROL

POWER AMPLIFIER

Typical Performance Data/Channel

For Stereo Preamplifier

Magnetic-Phono Input
Voltage Gain at f = 1 kHz .

Noise and Hum:*

Full volume
Zero volume

Boost and Cut:

Bass at f = 100Hz . .
Treble at f = 10kHz .

Channel Separation at f = 1 kHz .
Input Equalization, RIAA

.47 dB

—50 dB below 40 W
.—80dB below 40 W

.= 10dB
.= 10dB

.> 40 dB
.= 2dB




GRANDE EVENTO:
é nato il CORTINA ¢4 CT2

degno figlio del CORTINA

sta in ogni tasca! mm 150 x 85 x 37 peso gr. 400
e per ogni tasca! L. 8.900 franco ns/ stabilimento

500
=% e

CORTINA
MINOR

e].‘
15 500 MAR
—o . ~

o +25A +15KV

re—m QDOJJJ

anQiN~

[R[n[m][m]ne)
@ GLrEts

200Q/V=

20 K | Vec 4 K| Vea

Caratteristiche:

Selezione delle portate mediante commutatore.
37 portate effettive.

Strumento a bobina mobile e magnete permanente 40 uA CL 1,5 con dispositivo di protezione contro
sovraccarichi per errate inserzioni.

Boccole di contatto di nuovo tipo con spine a molla. Ohmmetro completamente alimentato con pile in-
terne: lettura diretta da 0,50 a 10 MQ. Cablaggio eseguito su piastra a circuito stampato. Componenti
elettrici professionali: semiconduttori Philips, resistenze Electronic CL 0,5. Scatola in ABS di linea
moderna con flangia gran luce in metacrilato. Accessori in dotazione: coppia puntali ad alto isolamen-
to rosso-nero; istruzioni per I'impiego.

Accessorio supplementare, puntale alta tensione ATK30KVcec L. 4.300.

V=7portatieda 15V a 1500 V (30KV)*

Vueportateda 75V a 2500 V
A =5 portate da 50 pA a 25 A
A 13 portate da 25 mA a 25 A
VBF 6 portate da 75V a 2500 V

dB 6 portate da —10 a +66 dB

) 2 portate 10 kQ 10 MQ

pF 2 portate 100 uF 100.000 pF

* mediante puntale AT.30KVcec.

| _ah"naglia ELETTROCOSTRUZIONI s.a.s.

Via Tiziano Vecellio 32 - Tel. 25102 - 32100 Belluno
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ettore accenti

DAL TRANSISTOR
Al CIRCUITI INTEGRATI

edizioni CD

Il volume comprende:
— Introduzione storica

— Capitolo |

Fisica dei dispositivi a semiconduttore.

— Capitolo 1l
Transistore bigiunzione come elemento di
circuito.

— Capitolo 1l

Transistore ad effetto di campo.

— Capitolo IV
Transistore ad effetto di campo MOS.

— Capitolo V

Circuiti integrati.

Costo dell’opera lire 3.500, imballo e spedizione compresi
Sottoscrivere ['importo a mezzo c.c.p. n. 8/29054.

La consegna dei volumi avra inizio intorno al 15-12-1969
con un leggero ritardo sul previsto, a causa dell'intenso
periodo di scioperi in tutti i settori.

LA
ZAN
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40121 Bologna, via C, Boldrini, 22 - Telef. 272904

DISEGNI Riccardo Grassi - Mauro Montanari

Le VIGNETTE siglate I1NB sono dovute alla penna di

Brunc Nascimben

Registrazione Tribunale di Bologna, n. 3330 del 4-3-68

Diritti di riproduzione e traduzione
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CORBETTA

VIA ZURIGO 20 - 20147 MILANO - TEL. 4152961

PIASTRE CON CIRCUITO STAMPATO A FORATURA MODULARE
PER MONTAGGI SPERIMENTALI IN MATERIALE XXXP-RAME

Plug-in transistors

Copper break Plug-1n diode
esempio d’impiego
Piastre con fresature orizzontali
Art | Dimens. Passo Numero piste Numero @ fori Prezzo | s e . nt—
2 mm mm rame - f(_)r_i mm Ly -
PF 22 86 x 93 5,08 x 5,08 16 288 1,3 390
PF 23 121 x 147 5,08 x 5,08 21 609 1.3 760
PF 24 167 x 454 5,08 x 5,08 32 2.848 1,3 2.955
PF 25 121 x 147 5,08 x 2,54 21 1.218 1.3 820
PF 26 64 x 95 3,81 x 3,81 16 400 1.3 350
PF 27 64 x 127 3,81 x 3,81 16 528 1,3 430
PF 28 95 x 95 3,81 x 3,81 24 600 1,3 430
PF 29 95 x 127 3,81 x 3,81 24 792 1.3 590
PF 30 100 x 162 3,81 x 3,81 20 840 1.3 710 . -
PF 31 156 x 431 3,81 x 3,81 40 4.520 1.3 2.645 e ———
PF 32 100 x 162 | 3,96 x 2,54 19 1.216 1,3 710 =
PF 33 83 x 89 2,54 x 2,54 29 1.015 1.02 360 PF23
PF 34 100 x 162 2,54 x 2,54 28 1.792 1,02 785
PF 35 179 x 454 2.54 x 2,54 60 | 10.740 1,02 3.420
Piastre con fresature verticali, ad ogni foro, oltre che orizzontali.
Art Dimens. Passo Mumero piste Numero & fori Prezzo q
i mm mm rame forl mm | L. | a »
PF 36 | 121x147 | 508x5,08 21 609 1.3 | 1015 o
PF 37 100 x 162 3,81 x 3,81 20 840 1.3 930 -
PF 38 100 x 162 2,54 x 2,54 28 1.792 1,02 1.015 b
Piastre con fresature verticali, ogni 3 fori, oltre che orizzontali. i
| Art | Dimens. Passo ’ Numero piste Numero & fori Prezzo |
i mm mm rame fori mm L.
PF 39 | 121x 147 | 508x5,08 21 609 |T 1.3 1.435 PF36
PF 40 100 x 162 3,81 x 3,81 20 840 1.3 1.385
PF 41 100 x 162 2,54 x 2,54 28 1.792 | 1,02 1.755
Piastre come PF22-35, ma in VETRO-EPOXY
Art Dimens, Passo Numero piste | Numero @ farl | Prezzo
: mm mm rame = f_OIi_ L5 mm L.
PF 42 45x85 | 2,54 x 2,54 34 578 1,02 560
PF 43 | soxas 2,54 x 2,54 34 1.190 1,02 1.150
PF 44 95 x 150 2,54 x 2,54 34 2.006 1,02 1.800
PF 45 95 x 226 2,54 x 2,54 34 3.026 1,02 2.650
PF 46 895 x 454 2,54 x 2,54 34 6.086 1.02 5.300 -
« FRESA - Art. 2022 - Per interrompere istantaneamente le piste di rame S
Cad. L. 1.000 PF39

nei punti voluti ».

NB.: Ai prezzi suddetti sono da aggiungere le spese di imballo e spedizione.
Pagamento: Anticipato o contrassegno (L. 250 in pil).
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campagna abbonamenti 1970

condizioni generali di abbonamento

numero lire cose che si ricevono
combinazione | tutto compreso (componenti_elettronici tutti d’avanguardia e nuovi di produzione)
: 1 3.600 12 numeri di cq elettronica, dalla decorrenza voluta.
2 4.000 12 numeri come sopra + uno dei seguenti doni a scelta:

a) transistor al silicio di potenza (36 W) RCA 2N5293;

b) cinque transistor BF Mistral (2xBC208B, PTO2, AC180K-VI, AC181K-Vl)
per amplificatore da 1,2 W;

¢) quattro transistor Siemens (2 x BC108, 2 x BC178) per uso generale.

| 3 4.700 12 numeri + dono a scelta a), b), o ¢) + il raccoglitore per il 1970.

4 5.000 12 numeri + serie bobina-oscillatore e tre medie frequenze General
Instrument per AM + un dual-gate, canale-N, MTOS, General Instrument
MEM 554 C - foglietto caratteristiche MEM 554 C originale G. 1. +
depliant applicativo originale G.l.

6.000 12 numeri + serie bobina-oscillatore ¢ tre medie frequenze General
S Instrument per AM + integrato RCA CA3052, quattro canali indipen-
denti, 53 dB per ogni amplificatore (comprende 24 transistor, 8 diodi,
52 resistenze); contenitore plastico a 16 piedini « dual-in-line ».

6 7.000 12 numeri + serie bobina-oscillatore e tre medie frequenze General

N Instrument per AM -+ integrato RCA CA3055 per regolazioni di ten-
sione da 1,8 a 34V, fino a 100 mA; protetto dai corti sia in ingresso
che in uscita; regolazione carico e linea 0,025%.

7 8.000 12 numeri + basetta per filodiffusione Mistral.

Ringraziamo le Societa GENERAL INSTRUMENT Europe, MISTRAL, RCA-Silverstar, SIEMENS elettra, per
la gentile e generosa collaborazione nella organizzazione della campagna abbonamenti cq elettronica 1970.

inoltre, ATTENZIONE:

schemi applicativi e suggerimenti d’impiego

Sul prossimi numeri della rivista, 1 coordinatori delle varie rubriche specializzate daranno ai lettori molti
suggerimenti per I'impiego dei componenti compresi nelle combinazioni-campagna.

premio di fedelta
A tutti coloro che hanno un abbonamento in corso, all'atto del rinnovo, verra inviato un premio di fedelta

consistente in tre transistori (AF, BF, BF) e un diodo (VHF), qualunque sia la combinazione scelta (da
L. 3600 a L. 8.000).

indicare

il numero (1, 2a, 2b, 2c... 7) della combinazione scelta.
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VENDITA PROPAGANDA

(estratto della nostra OFFERTA SPECIALE 1969/701
scatole di montaggio (KITS)

KIT n. 2A

per AMPLIFICATORE BF senza trasform. 1-2 W
5 semiconduttori.

Tensione di alimentazione: 9V - 12-V

Potenza di uscita: 1-2 W

Tensione di ingresso: 9,5 mV

Raccordo altoparlante: 8 ©

Circuito stampato, forato dim. 50 x 100 mm L. 450

L. 2.300

KiT n, 3

per AMPLIFICATORE BF di potenza, di alta qualita,

senza trasformatore - 10 W - 9 semiconduttori
L'amplificatore possiede alte qualita di riproduzione ed un
coefficiente basso di distorsione. L. 3.850
Tensione di alimentazione: 30 V

Potenza di uscita: 10 W

Tensione di ingresso: 63 mV

Raccordo altoparlante: 5Q

Circuito stampato, forato dim. 105 x 163 mm L. 800
2 dissipatori termici per transistori di potenza

per KIT n. 3 L. 600

KIT n. 5

per AMPLIFICATORE BF di potenza senza trasformatore -
4W - 4 semiconduttori L. 2.450
Tensione di alimentazione: 12V

Potenza di uscita: 4 W

Tensione di ingresso: 16 mV

Raccordo altoparfante: 5Q

Circuito stampato, forato dim. 55 x 135 mm L. 600

KIT n

per REGOLATORE di tonalita con potenziometro di volume
per KIT n. 3 - 3 transistori L. 1.650
Tensione di alimentazione: 9-12 V

Risposta in frequenza a 100 Hz: +9dB a —12 dB

Risposta in frequenza a 10 kHz: +10dB a ~—15dB
Tensione di ingresso: 50 mV

Circuito stampato, forato dim. 60 x 110 mm L. 400

A S § OR

ASSORTIMENTO DI TRANSISTORI E DIODI
N. d’ordinazione: TRAD.
5 transistori AF per MF |n custodia metallica, simili a
AF114, AF115, AF142, AF164
15 transistori BF per fase preliminare, simili a OC71
10 transistori BF per fase finale in custodia metallica,
simili a AC122, AC125, AC151
20 diodi subminiatura, simili a 1N60, AA118
50 semiconduttori per sole L. 750
Questi semiconduttori non sonoc timbrati, bensi caratteriz-
zati.
ASSORTIMENTI DI SEMICONDUTTORI
n. d'ordinazione:
TRA 2 A
20 transistori al germanio simili a OC71 L. 650
TRA G A
5 transistori di potenza al germanio 9 W 1L0A

TRA 20 B

5 transistori di potenza AD 161 L. 1.050
THYRISTORS AL SILICIO
TH 1/400 400V 1A L. 450
TH 7/400 400V 7A L. 1.075

DIODI ZENER AL SILICIO 400 mW

27V-3V-36-39V-43V-47V-51V-56V-62V-
68V - 82V -61V - 10V - 12V - 13V - 15V - 16V -
20V - 22V - 24V - 27V - 30V L. 110

KIT n

per AMPLIFICATORE BF di potenza senza trasformatore -
20 W - 6 semiconduttori L. 5.100
Tensione di alimentazione: 30V

Potenza di uscita: 20 W

Tensione di ingresso: 20 mV

Raccordo altoparlante: 4 Q

Circuito stampato forato dim. 115 x 180 mm, L. 1.000

KIT n. 8

per REGOLATORE di tonalita per KIT n, 7 L. 1.650
Tensione di alimentazione: 27-29 V

Risposta in freq. a 100 Hz: 4 9dB a —12 dB

Risposta in freq. a 10 kHz: +10dB a —15dB

Tensione di ingresso: 15 mV

Circuito stampato, forato dim. 60 x 110 mm L. 400

KIT n. 13 : i
per ALIMENTATORE STABILIZZATO 30V 1,5A max.

L. 3.100

prezzo per trasformatore L. 3.000

Applicabile per KIT n. 7 e per 2 KITS n. 3, dunque per
OPERAZIONE STEREO. Il raccordo di tensione alternata &
110 o 220 V.

Circuito stampato, forato dim. 110 x 115 mm L. 600
KIT n. 14

MIXER con 4 entrate per sole L. 2.200
4 fonti acustiche possono essere mescolate, p. es. due mi-
crofoni e due chitarre, o un giradischi, un tuner per radio-
diffusione e due microfoni. Le singole fonti acustiche sono
regolabili con precisione mediante i potenziometri situati
all’entrata.

Tensione di alimentazione: 9 V

Corrente di assorbimento m.: 3 mA

Tensione di ingresso ca.: 2 mV

Tensione di uscita ca.: 100 mV

Circuito stampato, forato dim. 50 x 120 mm L. 450

ATTENZIONE: SCHEMA di montaggio con DISTINTA dei
componenti elettronici allegato a OGNI KIT.11!

I M ENT I

ASSORTIMENTO DI RADDRIZZATORI AL SILICIO PER TV,
custodia in resina

n. d’ordinazione:

GL 1 5 pezzi simili a BY127 800 V/500 mA L. 700

ASSORTIMENTO DI CONDENSATORI ELETTROLITICI

n. d’ordinazione:

ELKO 1 30 pezzi miniatura ben assortiti L. 1.100
ASSORTIMENTO DI CONDENSATORI CERAMICI a disco, a
petlina, a lubetto valori ben assortiti -

n. d'ordinazione:

KER 1 100 pezzi 20 valorix5 L. 900

ASSORTIMENTO DI CONDENSATORI IN POLISTIROLO (KS)
n. d'ordinazione:
KON 1 100 pezzi 20 valori x5 (L 900

ASSORTIMENTI DI RESISTENZE CHIMICHE
n. d'ordinazione:
wID 1-1/8 100 pezzi 20 x 5 assortiti 1/8 W L. 900
WID 1-1/2 100 pezzi 20 x 5 assortiti 1/2 W L. 900
WID 1-1/10-2 100 pezzi assortiti 50 valori Q diversi

1/10 - 2W L. 1.050

TRIAC
TRI 3/400 400V 3 A L. 1375
TRI 6/300 300V 6 A L. 1.550

Unicamente merce NUOVA di alta qualitd. Prezzi netti.
Le ordinazioni vengono eseguite da Norimberga PER AEREQO

in contrassegno. Spedizioni OVUNQUE. Merce ESENTE da dazio sotto

il regime del Mercato Comune Europeo. Spese d'imballo & di trasporto al costo.
Richiedete gratuitamente la NOSTRA OFFERTA SPECIALE COMPLETA 1969/70!

Rep. Fed. Tedesca

EUGEN QUECK

D-85 NORIMBERGA - Augustenstr, 6

Ing. Biireo - Export-Impeort
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Oscilloscopio sperimentale da 2 o 3 pollici

Dante Del Corso

Ho cominciato a costruire questo apparecchio pill per scherzo che veramente sul serio: non mi aspettavo gran che da un
oscilloscopio realizzato con un vecchio 2AP1/A e con altro materiale reperito qua e la. Sono partito dallo schema de
« 'oscilloscopio per tutti » pubblicato su CD n. 3 del 1961 e I'ho modificato con aggiunte e ritocchi; sono arrivato infine
a un miscuglio di parti scopiazzate qua e la, con qualche aggiunta personale: funziona, cosa della quale mi sono stupito
io stesso, e anche bene, per quello che mi & costato.

Non & un Tektronik 454 (150 MHz di banda passante), perd non & neanche il solito « per bassa frequenza » che gia a
100 kHz comincia a far le bizze. Riproduce in modo pill che soddisfacente un’onda quadra a 500 kHz, senza essere com-
pensato con induttanze, e questo non & poco.

Descrivo ora le varie parti una per una specificandone via via le caratteristiche

ALIMENTATORE

Usa un trasformatore reperibilissimo e poco costoco: un qualsiasi 30 W con secondari a 250 e a 6,3 V. Un particolare mon-
taggio del tubo RC permette di usare gli stessi 6,3V per i filamenti delle valvole e del tubo. Questa stessa tensione viene
ancora raddrizzata e filtrata per alimentare la base dei tempi. | 250 V vengono raddrizzati per la AT valvole, duplicati, tri-
plicati e malmenati in altre maniere per ottenere la EAT del tubo RC. Questo risparmio nel trasformatore ha come
contropartita |'impossibilita di avere una banda passante che parta dalla corrente continua: & infatti indispensabile
usare dei condensatori (e ben isolati) tra placche delle valvole e placchette di deflessione del tubo. Non & un inconve-
niente eccessivamente fastidioso; inoltre voler fare degli amplificatori che partano anche essi dalla cc & un problema
non indifferente.

8mF 500VL
-
D> D3 Dg 100 k(L
J iq f——g—— T 5= BO0Y figura 1
D -8 uF ar s Alimentatore
£ 13[+_|/ 506le 1 \;I>g,4rsoovL _
= — | L3 4 D Mmassa
= -
: ) o SO R |
l o7 280V AT +I 1000 F 25Vt
A L M —0 +15V
250V 1,5k0. 2W 15k 2W
rele l —0 +250Y
8uf Trasformatore 30--40 W.
AT 250V, Primario universale e secondari a 250V 60 mA,
A 10 kL | cnmy € B3V 15A, |
———} ° ——0+200¥ D, D,, D3, Ds sono 1N4004 o equivalenti {anche con
minore corrente)
B Ds e Ds sono OA202 o equivalenti (bastano 150 mA)
| 5 1 kiL Le resistenze di cui non & specificato il wattaggio
+ ] o-8Y sono da 1/2W.
[_.. til .[
a valvole
Se—— N {115 ] Ij. m
o LT et
== S250uF~
- 'J.l/—‘E V=
+ +
+8Y
Dg 1 kL

Un'altra caratteristica che contribuisce alla economicita & la disposizione del filtraggio AT che consente l'uso di elet-
trolitici isolati a 500 V. Lo schema della sezione alimentazione & dato in figura 1 & pud comunque essere sostituito con
qualunque altro in grado di fornire le stesse tensioni.

GENERATORE DELLA BASE DEI TEMPI

Lo schema & apparso su « Electronics » ed & solo leggermente modificato. E' eccellente per quanto riguarda la linearita,
specialmente a frequenze elevate. Il tempo di ritorno-traccia comincia ad essere avvertibile solo a frequenze di ripeti-
zione verso i 150 kHz. Per questo motivo il circuito di spegnimento del ritorno & indicato come facoltativo. E' possibile, per
chi lo volesse, arrivare con lo sweep fin quasi a 1 MHz (in questo caso per avere una immagine accettabile & indispen-
sabile inserire lo spegnimento); il problema piu grosso diventa allora fare un amplificatore orizzontale con larghezza
di banda di almeno 15 MHz, per avere una accettabile linearita. Con i valori di capacithd indicati si arriva a 300 kHz circa.
Il sincronismo non & quello dello schema originale: cosi modificato si comporta da « free run » o come « triggered » a
seconda dell’ampiezza del segnale di sincronismo utilizzato. | due emitter follower che prelevano il segnale di sincroni-
smo dalle placche del controfase finale servono a evitare di mandare a spasso per lo strumento un segnale su una
linea ad alta impedenza (che pud facilmente raccogliere disturbi}, e come separatori.
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Oscilloscopio sperimentale da 2 o 3 pollicl
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Oscilloscopio sperimentale da 2 o 3 pollici

Ri 270 kQ Rz 4,7 kQ Ris 20 kQ
Rz 470 kQ Rz 1,5 kQ R 6,8 kQ
R: 56 kQ R2a 120 kO Rz 686 Q
R4, Rs, Rs, R7 2.2 MS1 Ris 1 kQ Res 22 kQ1W
Rs 1 MO \ R2s 100 Q Res 27 KkQ1W
Re 180 k2 Rz 3,9 kQ Ra7, Ras 4,7 M)
Rio 330 k2 Rzs, R29, Rao, Rn 1 MQ Ras, Rso, Rs1, Rs2 390 k2
;::. R;él RiI:l._an 470 k1 \veders note sul componentl g::,aRgzg, R4J{,1R44 22 Q s::, ng'zzokgn
R 15 kO Rz 68 kQ 1W Rse 220 kQ
Ris 4,7 k2 Ra 82 kQ1W Rsz 10 kQ
Ru 1,5 k2 | Rss 2,2 MQ Rss 1 kQ
Rie 2,2 MD R3s 560 kQ Reo 2 kO
R 20 kQ Rz 1,5 kQ Ra1 5,6 kO
R 82 Q ) —
resistenze da 1/2W (1/4 W per quelle degli stadi a transistori) se non diversamente indicato.
Ci1 150 pF (regolabile) P {fuoco, Suw1 2 vie 6 posizioni (attenuatore verticale)
G2, Cs, Ca, Cs, Cs 0,1 pF 1000 VL P2 500 k@ luminosita, Sw2 2 vie 2 posizioni (asse X_ esterno-interno)
C7, Cs, Cis 1 uF 125 VL P: astigmatismo) Swis 1 via 2 posizioni (sincronismo esterno-interno)
Cs, Cn1 30 pF 12 V1 Pa doppi da 141 MQ Swa 1 via 2 posizioni (sincronismo + o —)
Cio, C12 10 nF 25 V.. Ps OPDRISLEINES Sws 1 via 12 posizioni (asse tempi)
Ci3, G4, Ci17, Cis 0,47 uF 25 VL Ps trimmer 2 MQ Q: 2N1711 (o simill con & el R )
Cis 100 pF 12 VL P7 1 kQ (guadagno verticale) 5 5
Cis, G20 10 uF 25 Vi Ps 500 Q (guadagno orizzontale) Oz'c?):hl?o‘l"gft'i]o" Q7, Qs 2N708 (vedi le note sui
Coa1, G2 15 pF 25 Vi Ps 100 k2 (ampiezza sincronismo) Qs, O, Qi AF114, AF117 e simili
Caz 1 pF 6 Vi Pio 50 kQ (trimmer linearitd sweep) ' v ’ :
| Cas 330 pF 4 Pii 1 MQ (frequenza di sweep) Vi ECC82 (ECC81)
| Cx 80 pF | e V2 ECC82
G 2 nF e
C 4,7 nF g .
Czx 12 nF = Tubo RC 2AP1/A (2 pollici) oppure (meglio) il
Cz» 33 nF g DG7/32 (3 pollici): la sostituzione & diretta. La zoc- B| -~
Cso 82 nF colatura data nello schema & quella del DG7/32, /"
Ca 02 pF 5 Zoccolatura del 2AP1/A:
Cx 0,47 uF H - - J.__
Cszs 1 ©wF o
Ca 2 uF -
Cis 4 pF
Cx 10 nF
Ci7 56 uF 6 VL
Css 30 pF
C 120 pF
| Ca 15 pF
| Ca 30 pF
| Ca2 100

pF
Cp1, Cp2, Cos 10 pF max (compensatori)

AMPLIFICATORI VERTICALE E ORIZZONTALE

Entrambi comprendono un preamplificatore a transistori € una sezione finale a valvole. Questo, perché messo di fronte
alle seguenti possibilita:

1) usare transistori normali e tubo RC speciale (ad alta sensibilita di deflessione), cioé molto costoso;

2) usare un tubo RC normale e transistori in grado di lavorare a 300V, ciog costosi;

3) usare un tubo RC normale e valvole,

ho scelto la 3), che & di gran lunga la pill economica.

la sezione a valvole & ripresa dallo schema dell’Eico 425 con alcune modifiche per allargare la banda passante.
E' sostanzialmente un amplificatore differenziale usato come sfasatore: il segnale entra su una griglia, I'altra & a massa
¢ sulle placche le tensioni si ritrovano in opposizione di fase.

Il preamplificatore & a transistor] perché non deve fornire tensioni elevate. Lo schema & normalissimo, da notare solo
le resistenze di carico piccole per aumentare la banda passante, e il controllo di guadagno sull’'emettitore {1). Quello
del controllo di guadagno in un amplificatore di questo tipo & uno dej problemi pili grossi: un qualunque partitore resi-
stivo deve essere compensato (2}, altrimenti modifica la forma del segnale che lo attraversa. La disposizione tipo « con-
trollo di volume » &, sotto questo aspetto, del tutto insoddisfacente. Il controllo di guadagno sugli emettitori realizza una
controreazione variabile e, poiché interviene su impedenze molto basse, non peggiora la banda passante. Ha lo svantaggio
di non permettere grandi variazioni del guadagno, e occorre quindi il partitore a scatti in ingresso, che & del tipo « com-
pensato ».

L'amplificatore verticale comprende anche uno stadio che non guadagna in tensione, ma serve unicamente per alzare
l'impedenza di ingresso a un valore tale da non caricare eccessivamente il circuito da cui si prelevera il segnale. Anche
qui bisogna scendere a compromessi: da un lato una impedenza infinita non caricherebbe il circuito in prova, dall’altro
impedenze elevate sono pill sensibili al rumore e limitano la banda passante (2). L'impedenza da me scelta & di 500 k()
circa. Per i transistori da usare in questi amplificatori, vedere le note sui componenti.
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PANNELLO

Amici maligni sostengono che progetto apparecchiature solo per il gusto di infilarle in una bella scatola. Senza discu-
tere se cid sia vero o falso, dico che questo strumento mi ha dato enormi soddisfazioni sotto questo aspetio, perché si &
lasciato infilare in una scatola tutta di plastica (il solito cassettino rovesciato) e funziona benissimo, pur con totale
assenza di pesanti schermature. Cid ad onta di quanti sostengono che gli oscilloscopi vanno fatti entro spesse scatole
di acciaio, con l'alimentatore posto a qualche metro di distanza. Una cosa che raccomando, perd, & curare la disposi-
zione dei vari controlli perché siano comodi e razionali. e

NOTE PRATICHE PER LA COSTRUZIONE

Nella figura 3 do la disposizione delle varie parti nel mio prototipo: non sara la migliore, perdb & ben collaudata ¢ non
dovrebbe dare sorprese. Poiché si tratta di un montaggio che richiede una certa cura, sara bene prepararsi prima uno
schema di cablaggio. E' utile e comodo raggruppare insieme tutti i fili che non portano segnale in un unico cavo che
raggiunga varie posizioni comode entro lo strumento, attorcigliando tra loro i fili che portano corrente alternata e co-

prendo poi tutto con della calza schermante (quella del cavo TV ad esempio). Il trasformatore va piazzato piu lontano
rgeneralore asse tempil .
comandi e
trasformatore Ingresso figura 3
A asse X
lampllhcatore asse Xl
comandi e
amplificatore IngresYso
v asse Y asse
Vi 2
T e || o
| Qg posizione
== Disposizione delle varie sezioni
Il tubo RC & nella posizione tratteggiata
fuoco
alimentatore * 8V alimentatore + 250V luminosita
i

possibile dal tubo. Deve avere la spira esterna di corto circuito per i flussi dispersi (se non ce I'ha fategliela con
del lamierino di rame). La posizione definitiva in cui fissarlo andrd cercata a montaggio ultimato, con la valvola verti-
cale sfilata dallo zoccolo e uno sweep di 10--20 cicli/sec. Basta allora muovere il trasformatore in tutte le direzioni
fino a ridurre al minimo la sua influenza sul fascio di elettroni (la linea sullo scherma deve essere poco ondulata). Questa

prova va fatta in piu punti dello schermo e il trasformatore con tutta probabilita dovra essere fissato in una posizione

stranissima. Tenetene conto nel predisporre gli ancoraggi. Il tubo RC & bene sia schermato; basta della lamiera di ferro
da 3/10 arrotolata al collo del tubo.
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= Oscilloscopio sperimentale da 2 o 3 pollici

Per i collegamenti che portano segnale vale la raccomandazione di farli piu corti e diretti possibile; non ha molta im-
portanza che il cablaggio sia ordinato (vedere il mio). Evitare assolutamente il cavetto schermato (le capacita da esso
introdotte renderebbero vani tutti gli altri accorgimenti per allargare la banda). Per lo stesso motivo devono essere
tenuti distanti tra loro i fili che dalle placche delle valvole vanno alle placchette de! tubo RC; se poi il telaio & metallico

—— Sistema di montaggio degli amplificatori e dei circuiti della base dei tempi —

D i e colleg i
/ ,___~— saldati tuiti da uno stesso lato
r e ; ; g ;%‘ «x— basetta isolante
\ foglic metallico (stagnola oppure ||

circuito stampato a doppio strato)
posto a massa

devono essere tenuti anche a una certa distanza da esso. Gli emitter follower (cioé Q,, Qs;, Q, Qs Q) servono a
mettere il segnale su impedenze pil basse, quindi devono essere montati vicino ai punti da dove prelevano segnale,
mentre i fili di uscita possono essere anche un po’ lunghi. Per lo stesso motivo le resistenze R, e Ry, devono avere un
terminale molto corto verso il lato « caldo » {ciog le placche delle valvole). E' utile abbondare in ancoraggi e fissare ogni
componente in modo che risenta il meno possibile di urti e vibrazioni. La resistenza da 15 kQ dell'alimentatore scalda;
mettetela lontano dai transistori al germanio dell'asse tempi.

NOTE SUI COMPONENTI

Parliamo prima di tutto del pezzo pil importante: il recentissimo tubo RC 2AP1/A, che viene a costare ben lire 3000
nuovo ed & dotato di elevata sensibilita di deflessione (pill o meno quella di un elefante addormentato), alta luminosita
(il fosforo dello schermo brucia con facilita spaventosa se appena si lascia per un po' una traccia fissa), e di altre
caratteristiche ultramoderne. Ha |'enorme vantaggio del pre:zo che & veramente basso, quindi va bene per i primi espe-
rimenti. Se volete qualcosa di meglio consiglio i! DG7/32 (lire 13000 circa), molto pill moderno, molto pill sensibile
¢ soprattutto con uno schermo da tre pollici.

La sostituzione pud essere effettuata direttamente, salvo al pil qualche ritocco alle tensioni di polarizzazione.

Le due valvole sono delle ECC82. Nell’amplificatore orizzontale ho provato a infilare una ECC81 e andava bene lo stesso,
anzi amplificava di pit, perd cala un poco la risposta alle alte frequenze.

| transistori consigliati sono indicati nell’elenco componenti; niente da dire per quelli al germanio della base tempi, per
quelli al silicio degli amplificatori: pit che a guadagno bisogna fare attenzione alle capacita interne. Per esempio. il
2N1711, transistore ottimo per molti aspetti, & qui inadatto per la forte capacita di uscita (300 pF); & meglio tenersi
verso i 2N708 e simili, che hanno capacita piu basse. In linea di massima, a parita di guadagno & preferibile un tran-
sistore in TO18 a uno in TO5, ed a pari prodotto guadagno x larghezza di banda, & preferibile il transistore con guadagno
pit basso. Non & necessario usare materiale nuovo: i miei sono transistori « surplus » da 100 lire caduno.

E' bene che i due commutatori siano di buona qualita. Ne esiste un tipo miniatura con bassa capacita tra i contatti: sono
visibili nelle fotografie. Le resistenze dell’attenuatore dell’asse Y devono essere a strato metallico o alla peggio a impasto
da 1/4 di watt. Il potenziometro base dei tempi & meglio sia normale, non miniatura, e i condensatori che stabiliscono
la frequenza di ripetizione devono essere di ottima qualitd. -

Per il resto non sono necessarie cure particolari e pud essere usato il materiale disponibile senza alcuna restrizione.
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Oscilloscopio sperimentale da 2 o 3 pollici
MESSA A PUNTO E TARATURA

Acceso l'apparecchio si attende qualche minuto per farlo scaldare e si cerca di far apparire la traccia luminosa sullo
schermo. Se la traccia @ regolarmente presente e non innescano oscillazioni nell’amplificatore verticale {eliminabili con
qualche, schermatura o disaccoppiamento), si introduce un segnale nell'ingresso Y. Se & un'onda quadra permette una
messa a punto veloce e sicura, quindi se non avete un generatore fatevi quello di figura 4. Possiamo ora verificare la
linearita dello sweep: le varie onde devono essere regolarmente spaziate; se non lo sono agire su Py, fino a che lo
diventano. Poi si pud regolare P, per la desiderata ampiezza di scansione, oppure lo si mette sul pannello per una rego-
lazione da effettuarsi volta per volta.

- - L 1] figura 4
£ — 22K 235k % 6800
T 1 ¥ f Generatore di onde quadre

& ol

+
]
I
l Bat00uF -,_[,_ -3¢
[ i

|
|
A

C 330 pF per una frequenza di 500 kHz circa
A do C diminui proporzional la fr

Wi &

3 o (questo schema & gia apparso su cq elettronica n. 10/67 a pagina 740)

Possiamo adesso occuparci della forma d'onda che lo strumento ci mostra e far si che si avvicini quanto pil possibile
a quella del segnale in ingresso. Si tratta in altre parole di regolare il partitore compensato dell'asse Y. Se avete un
generatore di onde quadre di cui siete molto sicuri (pensiero cattivo: cioé non autocostruito) e con dei tempi di salita
dell’ordine dei 60 nanosecondi o meno, inseritelo all'ingresso, commutate il partitore sulla posizione adeguata e rego-
late il compensatore corrispondente fino a che I'onda che vedete & quanto pil possibile quadra (attenzione a non
saturare 'amplificatore, rischio che si corre facendo le prove con onde quadre). Questa prova conviene farla verso fre-
quenze alte. Passate poi a un'altra tensione di uscita, regolate il compensatore e cosi via. Attenzione: la posizione del
controllo di guadagno influisce su questa taratura: lasciatelo sempre nella stessa posizione e marcatela come riferi-
mento per la miglior compensazione.

Se invece avete solo il generatore di figura 4, cercate un amico che abbia un oscilloscopio con buone caratteristiche
in frequenza (se non l'avete gia voi), e infilate lo stesso segnale in entrambi gli apparecchi e cercate, agendo sui
vostri compensatori, non quelli dell’amico, di rendere quanto piu possibile simili le due forme d'onda. L'esperimento va
ripetuto con dei partitori inseriti all'uscita del generatore, avrete cosi modo di constatare direttamente guanto una rete
che in apparenza & puramente resistiva influisca sui segnali che la attraversano. Se I'oscilloscopio dell’amico ha un
tempo di salita maggiore di 50 nanosecondi e se i suoi amplificatori sono compensati con induttanze, potrete osservare
che anche in esso la forma de! gradino in salita dell'onda quadra varia a seconda della posizione del controllo di
guadagno. Col che farete arrabbiare |'amico che credeva di avere un buon oscilloscopio.

Resta solo da regolare il controllo di astigmatismo perché la traccia sia a fuoco su tutto lo schermo. E’ poco agevole
farlo in presenza di segnali e conviene quindi sfilare le valvole in modo da avere un pallino luminoso, poi sfocando leg-
germente questo pallino diventerd un ellisse. [l potenziometro semifisso di astigmatismo va regolato in modo che
questa ellisse sia quanto pili possibile un cerchio. Questa operazione e quella di posizionamento del trasformatore determi-
neranno la finezza della traccia e quindi il massimo dettaglio osservabile.

Buon l!avoro.

— T—ovcc Nota (1)

.F i Nel circuito di figura la amplificazione di tensione vale:

A———0 Vy A = Vu/Vi = Re/Re
v,:—H—L

(entro certl limiti). « Guardando » entro lo stadio dalla Re, si vede una impe-
denza molto bassa, quindi le eventuali capacitd in parallelo non danno molto
f fastidio. Variando Re si pud percid variare Il guadagno dello stadio senza
i influire molto sulla banda passante. Tale variazione va perd tenuta entro
certi limiti per non alterare le condizioni di polarizzazione e non uscire dalla
approssimazione data.
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Nota (2)
Per un partitore normale dalla legge di Ohm si ha che: or—

>

Vo = Vi Re/(Ri+Ro) 3R

e in corrente continua non c'@ nessun inconveniente. La presenza della capacita Vi '_’ T o
parassita Cp determina perd una attenuazione non costante con la frequenza. ZR Ae v
Quando la reattanza di Cp diventa dello stesso ordine di grandezza delle resi- 2 - P u
stenze, R: viene da essa shuntata e Vu diminuisce. Per mantenere costante 3 -
la partizione, anche il ramo con la Ri deve presentare impedenza decrescente =
con |'aumentare della frequenza secondo la stessa legge di Vu/Vi. Il circuito

diventa allora il secondo indicato qui a lato.
La relazione che deve essere soddisfatta perché sia Vu/V. costante per ogni
frequenza é:

R:C1 =R2C)p

come si pud facilmente verificare (conviene fare il calcolo sulle ammettenze).

Questo partitore & « compensato in frequenza ». Interessa che il rapporto di

partizione sia costante per tutte le frequenze perché altrimenti onde non si-

nusoidali, cioé con componenti di varie frequenze, verrebbero deformate dalla

diversa attenuazione che subisce ogni frequenza. i
>

Se avessimo un potenziometro anziché un partitore fisso, il condensatore di Vi R] Ry = cC "]

compensazione dovrebbe variare con la stessa le d ! 25 B u
gge del rapporto Ri/Ra.

Nel nostro caso, la Cp di ingresso dell’asse Y & molto piccola, quindi nelle

posizioni in cui il segnale di ingresso & piu attenuato pud essere sufficiente e (o] * -0

sovrabbondante come Ci la capacita propria del commutatore. In tal caso
occorre aumentare la Cp con dei condensatori in parallelo. Questo contribuisce
un poco a rendere costante la capacita complessiva di ingresso su tutte le
posizioni dell’attenuatore.

Si veda anche: « il geikronix » di 11JK, cq elettronica n. 3/69, pagine 242-243.

appendice

TRUCCHETTO PER AUMENTARE LA BANDA PASSANTE

Lo cito perché attuabile con modifiche minime; come contropartita complica un poco la taratura.
Si tratta semplicemente di aggiungere un condensatore di piccola capacita in parallelo alla resistenza di emettitore:

1) aggiungere C,, (valore orientativo 50~-100 pF). Aumenta la banda passante di 1,5 volte circa, con il guadagno dello
stadio al minimo.

2) aggiungere C,, {da 100 a 500 pF) il cui effetto & perd minore di quello di C,,.

Tanto per non fare le cose del tutto —0 Ve
alla cieca spiego in due parole come
agiscono queste modifiche. 2
Uno stadio come quello a lato (sen- }

za C,) ha una risposta in frequenza Vu

del tipo solito passa-basso: o— 4 eurva 2 |

Vi

Pj (dB)

G

AR
Wi

ad f1 lOg f

Aggiungendo C, essa viene cosi modificata:

(non ei interessa il taglio delle frequenze basse dovuto
ai condensatori di accoppiamento interstadio). a2 f3 log t
Le frequenze f;, e f, dipendono dal valore del componenti

e dai parametri dell’elemento attivo. Questo effetto si

sfrutta nelle zpparecchiature di bassa frequenza per au- | i

mentare il guadaano di uno stadio tenenda bassa f, (C, di v% | T
elevata capacita). ! | -

MNel nostro caso Interessa Invece far coincidere la f. @B e |

fa cui la risposta sale a 20 dB/decade) con la f s =

(a cui la risposta scende a 20 dB/decade). Il risultato

che si ottiene & quello In figura,

La curva di risposta complessiva & la n. 3.

L'ilncremento di frequenza ottenibile dipende principal-
mente dal guadagno dello stadio senza il condensatore
[con guadagni bassi sl alza dl pid la banda).

L
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Un altro modo di vedere le cose & pensare che il condensatore C, faccia diminuire la controreazione dello stadio al

crescere della frequenza.
Questo trucchetto pud essere usato anche nei finali in controfase, ove perd occore modificare il circuito come indicato

nello schema di destra entro il riquadro.

A

!
[
|

—{—=

@

2
i
—

:

$wey

Schema dell’amplificatore verticale
(modifiche in grassetto)

Quel che si guadagna in frequenza con questo sistema lo si perde in guadagno, perché ii prodotto guadagno x larghezza
di banda di uno stadio resta sempre pressapoco lo stesso.

Per ulteriori notizie e per una spiegazione meno telegrafica vedi:

Pulse, Digital and Switching Waveforms pagine 147 e seguenti.

TARATURA

Il minimo di attrezzatura indispensabile & un generatore di onde quadre con un tempo di salita inferiore a 50 nano-
secondi. Va bene quello dato nell'articolo; deve perd essere seguito da un emitter follower altrimenti la capacita dei cavi
di collegamento e dell’oscillografo fa aumentare troppo il tempo di salita.

Occorre poi svincolare questa compensazione da eventuali errori dell’attenuatore di ingresso; si pone percido questo
nella posizione di massima sensibilita (inserzione diretta) agendo poi sul generatore di onde quadre per ottenere il
giusto livello di segnale.

La taratura si fa come qualsiasi altra compensazione: massima ripidita del fronte in salita dell’onda, ma niente overshoot.
Se le compensazioni sono su pil di uno stadio si va per successive approssimazioni. In quest’ultimo caso per fare un
buon lavoro occorre cercare di riconoscere e distinguere l'influenza sulla forma del segnale delle varie compensazioni e
regolarsi poi di conseguenza. La frequenza del generatore di onde quadre pud essere di 1 MHz circa.

Ultimate queste operazioni si commuta l'attenuatore di ingresso nelle altre posizioni e si ritarano i suoi compensatori
senza pil toccare quelli dell’amplificatore

e o e e

A e G - B L] c ]

itallana

Tutti i component! riferiti agli elenchi materiale che si trovano a fine di ogni articolo,
sono anche reperibili presso i punti di vendita dell'organizzazione G.B.C. Italiana.

Eﬂ-‘-‘h‘u“-‘hwM’-“'-'MV&“WJH&'{-‘J—'—%‘-‘-‘. o e e

OTTIME OPPORTUNITA PER GIOVANI AGGRESSIVI

Una migliore esperienza pratica Diplomati in radio-elettronica

dopo la scuola. desiderosi contatti commerciali

Sfruttate le vostre conoscenze tecniche si richiedono per vendita tecnica

con altrettante conoscenze commerciali. componenti elettronici, antenne,

Carriera aperta per giovani elettronici amplificatori larga banda.

in attivita tecnico-commerciali,

per vendita di componenti elettronici.

antenne, impianti centralizzati, Via Emilis lLevante, 248 Tel. 46.01.22
informazioni visive. Impegno a tempo parziale, S. lazzaro di Savena - 40068 Bologna

Per una migliore organizzazione e aggressivita de! settore « surplus» la

rubrica « Senigallia show » & divenuta bimestrale anzi che trimestrale,
e si intercala alla rubrica « surplus » di U. Bianchi, cosi che ogni mese gli
appassionati di materiali di recupero troveranno... pane per i loro denti:
un mese «surplus apparati», un mese «surplus componenti» (Senigallia show}.

cg elettronica - programma ESPADA
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H.‘_—isugl_’__'_ﬂ‘

apparati

a cura di
11BIN, Umberto Bianchi
corso Cosenza 81
10137 TORINO

via Cuneo 3 = Tel. 43.38.17
20148 - MILAND

© copyright cq elettronica 1969

Ho un amico di nome Silvio, pil anziano di me, che quando vede la citta e la campagna circostante
coperte di neve, non & piu lui, diventa triste, scorbutico e lo sguardo si perde lontano.
Ricorda, anche se non lo vorrebbe, la sua lunga marcia nella neve durante la dolorosa ritirata
nella campagna di Russia.

Nel mio caso & invece il caldo a risvegliare sopiti ricordi, questa volta perd si tratta di ricordi sereni.
Prima di iniziare a scrivere questo articolo mi sono guardato attorno, & luglio, il caldo & soffocante, devo
decidere quale apparato descrivervi, di cosa vi debbo parlare? II panorama lentamente svanisce e al
suo posto rivedo |'assolato cortile della Cecchignola, il suo campo sportivo, e tanti allievi curvi su stazioni
19 mk Il durante le prove di collegamenti.

Risento le voci un po’ emozionate dal primo esordio in aria: Alfa bravo nectar da coca zuli tango, come
mi sentite? passo.

Ebbene si, parliamo un po’ della 19

I nemici del surplus non ridano: anche recentemente una autorevole rivista americana si & occupata proprio della 19
e non come di un pezzo di antiquariato, ma come di un apparato che pud rendere preziosi servizi agli OM alle prime
armj.

Tenendo presente che sul mercato surplus italiano sono apparsi esemplari in ottime condizioni della 19 a un prezzo
molto basso (circa 40.000 lire), penso che sia utile illustrarla ai lettori di cq elettronica.

figura 1
A e e e e e e et e e g ———————— O ————
. 1 : :
1} ! } 1
Y v : 4 1
! s I 1
BRY 2% 6KY 6kT Rac [-1:1-}
Variametra | x ArmpllHeabrice o Rk {°Ampl M F B 2= aAmpl, MF = [ T iy
RF '
! Oscillal. | L,. Rk ==t
1 | audio |
! i ! o
i c; et 3 | m Microtono
! . ;
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| I - 1 |
| go7 EFSD CT !
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I
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[ | :
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La stazione 19 & stata realizzata in tre modelli diversi fra loro per pochi particolari meccanici: inglese, americano e
canadese.

Ne sono stati costruiti centinaia di migliaia di esemplari, alcune migliaia sono stati inviati alla Russia (lo sapevi Sil-
vio?), infatti le indicazioni sul pannello sono in caratteri cirillici.

Esistono due serie di costruzione contraddistinte dalle sigle « MK I1 » e « MK [l »; la sigla « MK I » contraddistingue
invece la stazione 22, poco diffusa perché la sua costruzione venne abbandonata quasi subito.

La 19 & composta da un trasmettitore e ricevitore che funzionano nella gamma da 2 a 8 MHz, denominato apparato A;
un ricetrasmettitore, denominato apparato B, funzionante nella gamma compresa fra 230 a 240 MHz; un amplificatore
BF usato come interfonico, alcuni tipi di alimentatore, alcune scatole di commutazione, un variometro d'aereo, e, in
alcuni casi, un comando a distanza a mezzo di linea telefonica.

La stazione era equipaggiata con diversi tipi di antenne a stilo quando veniva montata su veicoli, mentre nell’impiego
a terra si usavano antenne a cannocchiale lunghe rispettivamente 10 e 20 metri.

Si poteva anche collegare ad antenne a filare di varia lunghezza.

Esaminiamo ora le varie parti che compongono la stazione indicando anche nei dettagli gli elementi che differenziano
il tipo MK 11l dal MK II.

Per accontentare i possessori del modello « mark | » diremo solo che questo tipo copre in una sola banda una gamma
da 2,5 a 6,5 MHz.

Non ho fatto pubblicare tutti gli schemi sulla rivista perché la rubrica avrebbe richiesto una dozzina di pagine L3
e le figure sarebbero risultate, tra I'altro, microscopiche.

Poiché d’altra parte queste mie note sono, come sempre, dedicate in particolare agli utilizzatori di apparec-
chiature surplus, o ad appassionati e collezionisti delle medesime, ritengo che chi mi legge abbia, da questo
momento, sotto gli occhi gli schemi della 19; in caso contrario scrivetemi e, con la solita organizzazione
favolosa della rivista, vi spedird 6, diconsi sei, fotocopie con tutti gli schemi e valori dei componenti; dato il
volume degli schemi, questa volta le spese per l'invio sono di 300 lire, che potrete inviarmi in francobolli
Allora: abbiamo tutti sul tavolo gli schemi?

Bene, si parte.

Apparato A

Questa sezione & formata da un trasmettitore e da un ricevitore con copertura della gamma da 2 a 8 MHz, suddivisa
in due sottogamme da 2 a 4,5 e da 45 a 8 MHz.

Il trasmettitore monta le seguenti valvole: 6K8 - EF50 - 6H6 - 807 - ed & comandaio assieme al ricevitore, per cui si
effettuano solo collegamenti isoonda.

1l ricevitore impiega le valvole 8K7 - 6K8 - -6K7 - 6K7 - 6B8.

Analizziamo ora lo schema eletirico. |l segnale in arrivo viene applicato al circuito L3A - C3A che non fa parte dei
circuiti di sintonia; in trasmissione questo circuito serve per I'accordo di placca dello stadio finale (807). 1l segnale in
arrivo viene trasferito dal condensatore C2A alla griglia della valvola V1A (6K7), valvola con funzioni di amplifica-
trice RF. .

Opportunamente amplificato il segnale giunge alla griglia della V2A (6K8) che ha funzioni di convertitrice con la se-
zione triodo che funge da oscillatore locale e la sezione esodo da mescolairice.

Sugli apparati del tipo MK !l & anche presente un nucleo ferromagnetico (L - C103A) che consente piccole variazioni
della sintonia senza spostare il variabile; si sposta in tal modo anche la sintonia del trasmettitore.

Il variabile principale di sintonia & provvisto di demoltiplica e nei mode!li MK 1II tale comando & doppio con differenti
rapporti.

Vengono ora due stadi MF con frequenza di 465 kHz; in questi stadi sono usate le valvole 6K7.

Il segnale ora raggiunge la 6B8, la cui sezione pentodo & usata come amplificatrice BF e i due diodi vengono rispetti-
vamente usati come rettificatore audio e come RAS.

La tensione del RAS viene adeguatamente ritardata dalle resistenze R8B e R11A e indi applicata alle griglie delle valvole
amplificatrici RF e MF.

Nei modelli MK Ill un apposito comando sul pannello frontale consente ’esclusione de! RAS (S/C105A).

{./'osci[llato)re di nota, per la ricezione dei segnali telegrafici non modulati, & ottenuto con la sezione triodo della valvola
2 6K8).

It segnale BF uscente dal tubo V3A (6B8) e prelevato dalla presa intermedia de! trasformatore di uscita (T3A) viene
portato sul contatto 4 del bocchettone di uscita PL2A e di qui tramite apposito cavo, alla cassetta di commutazione.
Passiamo ora alla descrizione del trasmettitore che si compone di tre stadi.

In questo tipo di trasmettitore, che, come abbiamo detto all’inizio, & isconda con il ricevitore, il comando unico di sin-
tonia, allo scopo di evitare complesse operazioni di taratura per avere una rigorosa messa in passo sull'intera scala,
e ottenuto nel modo seguente: il segnale dell'oscillatore locale di conversione (f=+465 kHz) viene mescolato sulla
sezicl)(ne esodo del tubo V2B con quello dell'oscillatore di nota, tarato preventivamente sulla esatta frequenza di
465 kHz.

In questo modo si ha nuovamente !'identica frequenza del segnale in arrivo, che successivamente viene poi amplificato.
Sulla stazione & presente un interruttore S/C105B (a pulsante o a pallino a seconda che si tratti di MK 1l o MK II1) che
consente di eseguire il controllo dell'isoonda con quella corrispondente.

]I(.a \]/alvola V2B & sintonizzata di placca e da questa il segnale viene trasferito alla V5A (EF50) che pilota la valvola
inale (807).

La valvola VBA, doppio triodo (6H6), rettificando, con una sua sezione, parte della tensione di uscita dello stadio pilota,
provvede alla polarizzazione della valvola finale.

Per mantenere costante la tensione di eccitazione dello stadio pilota al variare della frequenza di emissione, si preleva
parte della sua tensione RF in uscita, la si rettifica e, dopo averla opportunamente ritardata a mezzo del potenziometro
semifisso R43A, la si applica alla griglia controllo. Si ottiene cosi un controllo automatico del livello.

La valvola finale (807) & impiegata in modo convenzionale, e il circuito anodica, regolato con comando separato da
quello degli altri circuiti di sintonia, & accoppiato al variometro di antenna tramite linea a bassa impedenza (72 )
ottenuta da una presa opportuna sulla bobina L3A.

Quando la stazione funziona in fonia e in telegrafia modulata, la valvola 807 viene modulata di griglia dalla valvola
finale de! ricevitore.

Quando si lavora in telegrafia non modulata, questa viene manipolata per interruzione della tensione di schermo.

Nel funzionamento in fonia, il micro viene inserito sulla griglia controllo della valvola 6B8 tramite il trasformatore T3A
che provvede ad adattare la bassa impedenza del micro a quella di ingresso della valvola.

Il segnale in uscita dalla 6B8 viene a sua volta applicato alla griglia della valvoa 807 senza interposizione del trasfor-
matore di modulazione, ma attraverso il partitore capacitivo costituito da C15E - C17B.
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dQulzlandoB si lavora in telegrafia modulata, il secondario del trasfermatore T2A viene inserito sul circuito della griglia
ella 6B8.

In questo modo la valvola oscilla in BF a circa 1.000 Hz.

Questa BF viene applicata come nel caso precedente di trasmissione in fonia, alla finale RF (807).

Si interrompe la modulazione, agendo sulla tensione di placca della 6B8.

Il commutatore STA provvede al passaggio dall’'uno all’altro tipo di modulazione.

1l pasfsaggio trasmissione ricezione si attua a mezzo de! relé multiplo S5A che viene azionato dal pulsante posto sul
microfono.

Il commutatore S8A, anche questo posto sul pannello frontale, permette di controllare le tensioni di alimentazione e
l'uscita del trasmettitore.

Per collegare il circuito anodico del finale del trasmettitore con il variometro d'antenna viene utilizzato un cavo coassiale
che presenta una Impedenza caratteristica di 72 2.

Nel variometro & compreso anche un ‘trasformatore di corrente T1A a cui & collegato un raddrizzatore a ossido W1A.
La tensione continua rettificata che ovviamente & proporzionale alla corrente d’antenna, perviene, attraverso il cavo
coassiale, al trasmettitore, e attraverso la bobina L2B, che ha funzione di blocco per la RF, viene applicata allo stru-
mento di controllo.

Togliendo il coperchio del variometro si nota un potenziometro semifisso R29A, agendo sul quale, si varia I'ampiezza
dell’elongazione dell’indice dello strumento.

Una porzione dell’avvolgimento del variometro viene messa in corto circuito ogni 180° dalla rotazione dello stesso:
queste posizioni di corto circuito sono segnate da tratti rossi sulla scala di lettura: & quindi necessario non eseguire
la sintonia di antenna in corrispondenza di tali zone.

gi o?serva anche che le scale di sintonia dell’apparato A sono provviste di dispositivo di bloccaggio meccanico per
ue frequenze.

Con tale dispositivo & possibile la commutazione rapida su una di queste frequenze prefissate.

Sui modelli MK 111 della stazione 19 & montato un correttore di frequenza che agisce sul =1 % alla frequenza di 2 MHz
e sul 4 % alla frequenza di 8 MHz.

Tale correttore & costituito da L/G103A.

La portata dell’apparato A della 19 MK Il con antenna adeguata supera i 500 km in fonia mentre scende a circa 20 km
usando |'antenna a stilo di m 2,80 data come dotazione alla stazione montata su mezzi mobili.

in CW tali portate sono aumentabili di 2 + 3 volte.

Tra le modifiche da apportare all'apparato A, ne segnalo due che risultano pili necessarie.

Sullo zoceolo della valvola 6KB occorre collegare fra loro i piedini 1 e 5, liberandoli ovviamente da eventuali colle-
gamenti che vi fossero ancoratl. In tal modo & possibile usare al posto della 6KS8, oggi non facilmente reperibile,
la piit moderna BTEBGT. Con questa modifica sullo zoccolo, si pud indifferentemente impiegare o l'una o !'altra valvola.
La seconda modifica riguarda la possibilita di aumentare il livello di modulazione in fonia, piuttosto scarso in origine,
usando al posto del micro magnetico uno a carbone.

Occorre all'uopo modificare la scatola di commutazione.

S| sostituira pol nel micro la capsula magnetica (50 £}) con una a carbone del tipo usata sugli apparati canadesi e inglesi
[microfono a mano n® 8) che ha le identiche dimensioni.

Apparato B

Questo apparato & costituito da un ricetrasmettitore UHF che lavora nella banda compresa fra i 230 e i 240 MHz.
Funziona solamente in fonia e viene alimentato dalla sezione a 265 V.

Usa normalmente un’antenna a stilo lunga 60 cm e con questa antenna ha una portata di circa 2 km.

Munendolo di antenna piu efficiente (yagi) si possono agevolmente coprire 20 = 30 km.

In figura 1 & indicato lo schema di principio mentre quello elettrico & rilevabile dalle fotocopie.

Vengono impiegate in questo apparato quattro valvole con le seguenti funzioni.

La V7A (CV6 o E1148) ha alternativameinte funzioni di oscillatrice modulata (in trasmissione) e da rivelatrice super-
reattiva (in ricezione).

In trasmissione, attraverso il trasformatore di modulazione T5A la modulazione viene applicata alla V7A.

In ricezione invece viene applicata alla T7A una tensione a frequenza ultrasonica generata dalla valvola VID (6K7).
La tensione rivelata viene poi applicata alla valvola preamplificatrice BF, VIE (6K7) e da qui giunge alla valvola finale
BF V8A (6V6) .

Il controllo di volume BF, R35A, & inserito sulla griglia della valvola preamplificatrice.

Colmmutando I'apparato in trasmissione, il micro viene collegato attraverso il trasformatore T4A alla griglia della val-
vola V1E.

La cuffia. come accade anche sull'apparato A, non viene esclusa dal circuito quando si passa in trasmissione, per-
tanto sl pud, attraverso di essa, controllare il corretto funzionamento dell’apparato ascoltando la propria modulazione.
Come si osserva dallo schema, per effettuare questa operazione, il trasformatore di modulazione T5A & costituito da
due separatl avvolgimenti, uno serve per il secondario anodico della valvola e uno per la cuffia.

Sul pannello frontale dell’apparato B & posto l'interruttore S10B che permette di inserire o disinserire I'apparato.
Sullo schema elettrico dell’apparato B si nota una resistenza contrassegnata R33-1A posta in parallelo alla R33A.

Questa resistenza consente di usare la valvola E1148 al posto della valvola CV6 (VR135). Quando si usa la CV6 la
reslstenza R33-1A va scollegata ottenendo in questo modo la massima sensibilita.

Occorre ricordare che il cavo coassiale che unisce |'apparato B all’antenna deve essere tassativamente della lunghezza
di m 2,10.

In tal modo esso risuopa sulla frequenza centrale della banda (235 MHz).

Qualora venisse variata tale lunghezza non sl riuscirebbe pit ad effettuare I'accordo d’aereo.

La bobina della valvola oscillatrice alla frequenza di spegnimento del rivelatore superreattivo & variabile per mezzo di
un nucleo di ferrite che fa capo al comando « quench ».

Non & di norma richiesta alcuna regolazione di questo comando salvo che si presentino fenomeni di reirradiazione
dovuti alla presenza di apparati similari posti nelle vicinanze.

In tal caso con una adeguata regolazione di tale frequenza di spegnimento si potra ovviare all'inconveniente.

La sintonia dell'apparato B si effettua con una unica manopola che agisce sul condensatore variabile di sintonia C25A.
Tale manopola & contrassegnata con « Tuning B »,

La commutazione « ricezione/trasmissione » & effettuata dal reld S5B che viene comandato dal pulsante posto sul mi-
crafono.
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Apparato I.C.

La sezione « IC » che & presente in tutti i tipi della stazione 19 serviva come interfonico per l'equipaggio dei mezzi co-
razzati quando la suddetta stazione era montata con installazione mobile.

Comprende una valvola 6K7 come preamplificatrice seguita da una 6V6 amplificatrice finale.

Ne!l circuito IC non & montato alcun regolatore di volume.

Poiché i filamenti delle valvole della stazione 19 sono montati in serie/parallelo per consentire |'alimentazione con i 12 V
della batteria, con !'interruttore S10C, che include |'apparato IC, si seziona la sola tensione anodica alle due valvole;
i filamenti vengono spenti solo quando si agisce sull'interruttore S10B.

BOCCHETTONI

La stazione & provvista di due bocchettoni, uno che si collega alla scatola di commutazione e [|'altro all’alimentatore.
Il bocchettone che va alla scatola di commutazione & uguale per tutti i modelli di 19 MK IIi ed & a 12 contatti, cosi
utilizzati:

1 entrata micro apparato A 7 pulsante di comando apparato A
2 entrata micro apparato B 8 pulsante di comando apparato B
3 entrata micro apparato IC 9 chiamata pilota

4 uscita BF apparato A 10 +12V

5 uscita BF apparato B 11 non collegato

6 uscita BF apparato IC i2 non collegato

Invece il bocchettone di collegamento all'alimentatore differisce a seconda si tratti di apparato MK Il o MKIII; &, a se-
conda del tipo rispettivamente a 6 o 12 contatti

La connessione ai piedini (PL2B) & la seguente:

19 MK 11 ‘ 19 MK 111
1 —540V, —265V, —12V —12V, —265V
2 uscita BF apparato IC uscita BF apparato IC
3 +12V +12V
4 +540V +540 V
5 chiamata pilota chiamata pilota
G +265V +265 V

pulsante micro
non coilegato
non collegato
non collegato
non collegato
non collegato

NSO OE~OU W —

ALIMENTAZIONE

Uniti alla stazione possono essere forniti tre tipi di alimentatori, due previsti per l'alimentazione in continua e uno, di
costruzione nazionale, per corrente alternata e per installazione fissa,
Passiamo ora alla descrizione dettagliata dei tre tipi

Alimentatore n .1 - Era stato costruito per !'impiego sui modelli MK 1i fino all'anno 1942 dopo di che era stato sostituito
dal modello n. 2, che prevalentemente era impiegato nei modelli MK II].

Esaminando lo schema si vede come l'alimentatore & composto da un survoltore dinamico del tipo a tre collettori,
alimentato con 12 V.

Detto survoltore fornisce in uscita due tensioni c.c.: 265 V/110 mA e 500 V/50 mA.

L'alimentatore & provvisto di due fusibili da 250 mA posti sulle due uscite del survoltore

L'assorbimento del primario a 12V & di 9.8 A in trasmissione.

Poiché il negative BT del survoltore non & connesso a massa, &€ eventualmente possibile alimentare la stazione con batteria
a 24V connettendo i filamenti fra il centro elettrico della batteria e la massa e connettendo il survoltore tra il posi-
tivo della batteria e il centro elettrico della medesima.

Occorre perd fare attenzione che una eventuale sconnessione della presa centrale della batteria, specie in trasmissione,
determinerebbe una istantanea bruciatura delle valvole, dato il maggiore assorbimento presentato dal survoltore rispetto
a queste che si verrebbero a trovare, se sconnesse dal centro batteria, in serie al survoltore stesso.

E' anche quindi sconsigliabile, se si propende per questa soluzione, mettere fusibili sulla presa centrale della batteria.

Alimentatore n. 2 - L'alimentatore n. 2 era stato costruito per la stazione 19 MK !ll, pero si impiega anche con il modello
MK 1l previa una piccola modifica della stessa.

E' stato realizzato per |'uso con tensioni di ingresso sia a 12 che a 24V,

Con questa ultima tensione si usa il sistema a due o tre fili.

Osservar?do lo schema si notano due alimentatori distinti, uno utilizzante un vibratore asincrono e l'altro un survoltore
quadripolare.

Il primo & utilizzato per I'alimentazione, con un ridotto consumo della tensione della batteria, del ricevitore dell’apparato A.
Da esso escono i 265V necessari con una corrente sufficente ad alimentare contemporaneamente due dei tre appa-
rati: ricevitore A, apparato B, apparato IC

Il vibratore & protetto con un fusibile da 10 A.

Dopo il vibratore e relativo trasformatore elevatore TC101A troviamo una valvola raddrizzatrice a catodo freddo, la OZ4
(V/C101 A) sostituibile, data la difficoltosa reperibilita, con diodi al silicio o con una 6X5GT.

Per quest'ultima sostituzione occorre collegare allo zoccolo della valvola il circuito di accensione, previa riduzione
della tensione di 12V per mezzo di resistenza di caduta montata in serie al filamento e del valore di 12 /4 W,
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Nello schema dell'alimentatore n. 2 la modifica per l'impiego della 6X5GT & indicata con linea tratteggiata.

In questo alimentatore, la seconda sezione, fornita di survoltore rotante, provvede all’alimentazione della intera stazione.
Quando si passa in trasmissione, per mezzo del relé S/C103A, azionato dal pulsante posto sul micro, l'alimentazione si
trasferisce dal vibratore al survoltore.

Il survoltore & provvisto di due identici avvolgimenti di bassa tensione, che vengono posti in serie o parallelo a seconda se
la tensione di alimentazione & di 12 o 24 V... Il passaggio fra le due tensioni si esegue con il commutatore S/C102.
L’alimentatore n. 2 si inserisce con il commutatore a tre posizioni S/C101A.

A seconda della posizione in cui viene posto, si hanno le sejuenti connessioni:

1 - Interruttore in posizione vibratore.

Con alimentazione a 12V, il vibratore, i filamenti dell’apparato, e il relé S/C103A sono connessi in parallelo.

Con alimentazione a 24V e il collegamento a mezzo di tre fili, il rele S/C103A & collegato in parallelo ai filamenti del-
L'apparato e in serie al vibratore. Il punto di giunzione fra i filamenti e il vibratore & connesso al centro elettrico della
atteria.

Si ha cosi un consumo sulle due sezioni della batteria sufficientemente equilibrato con differenze minori a 1A
Quando si commuta ['apparato A in trasmissione tramite il rele S/C103A, questi provvede a commutare |'alimentazione
dal vibratore al survoltore. In questo caso, se si alimenta la stazione a 12V, gli avvolgimenti BT del survoltore sono
in parallelo con i filamenti; con alimentazione a 24V (tre fili) i due avvolgimenti BT del survoltore sono messi fra
loro in ssrie e i filamenti sono collegati dal rele $/C103A al punto di unione dei due avvolgimenti del survoltore.
Solo la corrente che circola nella bobina di eccitazione del rele in tal modo viene derivata dalla presa centrale della
batteria.

(‘cj}e si alimenta il tutto con 24V e con due fili solamente, si esclude il vibratore e il funzionamento & simile a quanto
etto sopra.

2 - Interruttore in posizione dynamotor.

Alimentando la stazione a 12V, i filamenti sono parallelati agli avvolgimenti del survoltore.

Ailmentandola a 24V, essi sono collegati al centro degli avvolgimenti BT del survoltore, collegati fra loro in serie.

Si puo in tal modo usare indifferentemente il sistema a due o tre fili.

Quando si impiega I’alimentatore n. 2 con la stazione MK Il il cavetto di connessione fra !'alimentatore e |'apparato &
fornito di 12 contatti mentre se si impiega in unione con un modello MK Il si impiega un cordone con un bocchettone a
12 contatti e uno a 6 contatti.

Le modifiche da eseguire sui modelli MK |l per accoppiarli ad alimentatori n. 2 sono le seguenti:

a) Scollegare il piedino n. 1 da massa nel bocchettone a 6 contatti.

b) Unire il piedino rimasto libero al piedino 7 del bocchettone a 12 contatti. Il piedino n. 7 & connesso a uno dei due
contatti dell'interruttore posto sul jack del tasto telegrafico.

Occorre tenere presente che dopo tali modifiche non & piu possibile I'impiego sui modelli MK Il dell’alimentatore n. 1,
tranne se si ripristinano i collegamenti originali.

ALIMENTAZIONE IN ALTERNATA

In origine la stazione non era prevista per impiego con sorgenti in c.a., perd molti esemplari sono rintracciabili con
alimentatore per corrente alternata.

Questi alimentatori sono stati fatti costruire a suo tempo dall'Esercito Italiano per l'impiego in installazioni fisse.
Non & difficile per chi ne fosse sprovvisto e volesse fornire la propria stazione di tale possibilita, costruirne uno analogo.
Gli alimentatori in alternata sono stati montati all’interno di un contenitore per alimentatore c.c., non importa se del tipo
1 o 2. Occorre solo provvedere l'involucro esterno di un certo numero di fori per consentire una adeguata aereazione.
Gli alimentatori per c.a. costruiti per I'Esercito erano forniti di due valvole raddrizzatrici, una 5R4 e una 5Y3.

E' comunque consigliabile sostituirle con rettificatori al silicio per ridurre a valori trascurabili il riscaldamento.

Poiché il negativo AT del finale del TX non & comune a quello della tensione 265V sono presenti due distinti secon-
dari nel trasformatore di alimentazione.

E' stato necessario usare per i 500 V AT una valvola 5R4GR mentre per i 265V & sufficiente I'uso di una 5Y3.

Per I'elevato valore dell’AT (500 V) & consigliabile usare condensatori elettrolitici di buona qualita nel circuito di filtraggio
o ancora meglio, usare condensatori a carta e olio tipo Protex da 4+4 pF.

Per la BT & necessaria una corrente continua, anche se le valvole sono a riscaldamento indiretto, per la necessita di
alimentare il relé di comando che & a c.c.

Anche per questa tensione si consiglia I'impiego di diodi al silicio come rettificatori.

Se si & fatta in precedenza la modifica per I'impiego del micro a carbone, si rende necessario filtrare ulteriormente
la BT con |'impiego di un condensatore da 250 | F o piu, in modo che da questa tensione si possa derivare anche I'ali-
mentazione del microfono a carbone.

SCATOLE DI GIUNZIONE

Alle stazioni 19 MK | - Il - 1l possono essere anche date come dotazione alcune scatole di giunzione e commutazione.
Poiché queste non servono in particolare per l'uso dilettantistico dell'apparato, non ritengo utile farne cenno.

Mi congedo quindi da voi, amici del surplus, dandovi appuntamento fra due mesi, come al solito.
Scrivetemi pure (con parsimonia perd!) per ulteriori delucidazioni sulla 19 MK III.
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Essere un pierino non & un disonore, perché tutti, chi pit chi meno, siamo
passati per quello stadio: I'importante & non rimanerci pit a lungo del normale,

Pierinata 050 - Il signor Gra. Sa., trasferito a Porto Torres (Sassari) ma con la moglie a Portici (NA), onde evitare
il « supplizio di Junghe ore di attesa al centralino, col risultato di spendere tanto e non capirsi per niente »,
avrebbe deciso di acquistare « due ricetrasmittenti onde evitare le inconcludenti telefonate e le noiose lettere ».
Possibilmnte, preferirebbe la scatola di montaggio.

Egregio signore (e questo lo dico anche per altri che mi hanno fatto richieste analoghe), le dico subito che
se lei vuol fare il « pirata » e comprare due ricetrasmettitori mettiamo su 27 MHz. la debbo disilludere. Non
creda di poter operare facilmente tali apparati clandestinamente: le autorita prima o poi ne vengono a conoscenza,
specialmente nel suo caso in cui sarebbero necessarie delle buone antenne esterne, onde assicurare il collega-
mento, E anche se lei fosse sicuro della impunita, non vale la pena di affrontare una spesa non indifferente:
500 km in linea d’aria sono troppi, specialmente con le montagne sarde in mezzo, anche per due ricetrasmettitori
di una certa potenza. E non basta: quand’anche avesse acquistato le apparecchiature capaci di superare la distan-
za, e sia lei che sua moglie aveste conseguito la patente di radiooperatori, potreste solo scambiarvi informazioni
tecniche, in quanto il regolamento delle concessioni monopolistiche della trasmissione di informazioni alle PPTT
e alla SIP (oltre che alla RAI) impediscono a chiunque di scambiare informazioni al di fuori di tali concessioni.

Pierinata 051 - || pierino Luigi di Moncalieri chiede una cosa molto difficile: la pubblicazione degli equivalenti dei
transistor e delle valvole, anche a puntate, con la raccomandazione « che ¢i siano proprio tutti ».
E qui sta la pierinata!
E' impossibile, caro Luigi, raggruppare tutti i dispositivi di amplificazione, a vuoto e « solid state », esistiti ed esi-
stenti al mondo; in secondo luogo la dinamica attuale & tale che ogni giorno vengono annunciati semiconduttori
nuovi o « improved », cioé versioni migliorate di tipi gia in uso. Un tale elenco, quindi, ove fosse per ipotesi
disponibile in un certo istante, sarebbe gia superato teoricamente dopo un giorno, in pratica nel giro di un mesetto.
Infine & da dire che, a mio avviso, quello delle « equivalenze » & un concetto abbastanza superato, che & nato in
tempi di arrangismo, nei quali ogni mezzo era valido petcercare di risparmiare qualche lira: oggi ['aumentato te-
nore di vita e il crollo dei prezzi suggeriscono di acquistare il componente piu adatto per le proprie esigenze,
La seconda domanda dell'amico Luigi riguarda la conversione delle frequenze in metri, e viceversa, di cui vorreb-
be una tabella. Non ¢’ bisogno di tabella, caro pierino, basta la formula, che & semplicissima. Eccola:

00

frequenza (in MHz) = —— — e viceversa: lunghezza d'onda = 300 diviso la frequenza
lunghezza d'onda (in metri)

Esempio: si vuol sapere a quale frequenza corrisponde la lunghezza d’onda di 2 metri. Semplice: 150 MHz, perché
300/2 = 150. Si vuol sapere a quale lunghezza d'onda corrisponde la frequenza di 6 MHz: 50 metri, perché 300
diviso 6 da 50.
Il perché di questa formuletta: le onde a radiofrequenza viaggiano nello spazio alla velocita della luce, ossia a
300.000 km al secondo, ovvero a 300 milioni di metri al secondo. E' chiaro quindi che una radio-onda avente, per
es., una frequenza di 300 MHz (300 milioni di Hz, ciog 300 milioni di cicli al sec) in un secondo percorrera
300 milioni di metri, compiendo 300 milioni di cicli, avanzando di un metro ad ogni ciclo, cioé della sua lunghezza
d’onda.

Pierinata 052 - Un pierino di Cento (FE), Car. Fra., il quale possiede una fotoresistenza, mi ha chiesto quale uso
puo farne. Il primo circuito che mi & venuto in mente & stato un allarme notturno contro intrusioni in casa.

Un circuito molto elastico, che funziona con la maggior parte dei

transistor NPN in custodia T0S [per Intenderci come quelli che si

trovano' sulle schede del calcolatori) pub essere quello a lato. - +2) P!

Il funzionamento & il seguente. Quando la cellula & illuminata (e quindi )

la lampadina e la ¢cellula dovranno essere poste in un corridoio, dietro %t
una porta, ecc., in modo che una illumini I'altra), la sua resistenza i

sara molto bassa, dell'ordine delle centinaia di ohm: quindi Il transistor !
sara praticamente interdetto. Se il raggio lumineso viene intercettato,

la resistenza della fotoresistenza potra assumere valori dell’ordine delle ="
centinaia di migliaia di ohm: in tal caso prevarrd la tensione posi-
tiva proveniente dal ramo resistivo superiore e Il transistor condurra,
eccitando il relé, al cui contatto di chiusura pubd essere collegato un
allarme qualsiasi alimentato dalla rete o da una batteria, se si vuole.
Un sistema per tarare il dispositivo pud essere il seguente. Si collega fra la base del transistor e la massa una
resistenza da 100.000 £}: in presenza di luce il transistor non condurra e quindi il relé rimarrd aperto. Natural-
mente questo € uno schema embrionale, non esente da difetti. Ma per i pierini, e come circuito da « sperimen:
tazione » penso che sia sufficiente.

Su « cq elettronica » di settembre, infine, ho constatato che vi sono ben due articoli riguardanti circuiti per foto-
resistenze. Quindi & inutile che fo continui, perché l'interessato (o gli interessati) potra andare a leggere i
suddetti articoli in cui trovera spiegazioni ben pili esaurienti di quelle che potrebbe dare « papa Pierino ».

Allora, d'accordo: cedo le armi e buona lettura.
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Questa rubrica si propone di venire incontro alle esigenze di tutti coloro che sono agli
inizi e anche di quelli che lavorano gia da un po’ ma che pur sentono il bisogno di
chiarirsi le idee su questo o quell’argomento di elettronica.

Gli argomenti saranno prescelti tra quelli proposti dai lettori e si cercheranno di
affrontare di norma le richieste di largo interesse, a un livello comprensibile a tutti.

coordinamento dell'ing. Vito Rogianti
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I CIRCUITI INTEGRATI:
qualche notizia su come sono fatti
€ su come vanno usati

ing. Vito Rogianti

Di circuiti integrati si fa un gran parlare, forse talvolta anche a spro-
posito, ma & un fatto che questo gran parlare & meritato.

Sicché parliamone un po’ pure noi, cercando di mettere I’accento su
come sono realizzati e a cosa servono e poi sull'effetto che il loro
impiego ha sul modo di progettare |'elettronica.

1 circuiti integrati: come sono fatti

Dal 1948, quando nei laboratori di una grande societa telefonica ameri-
cana fu realizzata la prima e assai imperfetta versione del transistore,
si & assistito a un continuo sviluppo di tecniche sempre pilt perfe-
zionate per la realizzazione di dispositivi a semiconduttori con ca-
ratteristiche quanto pit « [deali = possibile.

Con cid si intende per esempio la realizzazione di diodi con correnti
inverse sempre piu piccole e tensionl di rottura sempre piu stabili
ed elevate, di transistori con guadagni in corrente sempre pit elevati,
fattori di rumore sempre pit bassi, banda passante sempre pli larga,
ecc.

Verso la fine degli anni 50 fu trovata finalmente « la tecnica giusta » e
cioé la tecnologia planare, che domina oggi pressoché incontrastata:
€ con tale tecnica che si realizza oggi la maggior parte dei dispositivi
ellettronici a semiconduttori e la quasi totalita di quelli di maggior
classe.

E' ben nota che | dispositivi a semiconduttori sono basati sulle pro-
prieta delle cosidette « giunzioni =, ciog delle superfici di separazione
tra due pezzl di semiconduttore drogatl con impurita di segno opposto;
una giunzione da sola costituisce gia un diodo, due giunzioni molta
ravvicinate costituiscono un transistore e cosi via,

Fare delle buone giunzioni non & particolarmente difficile, per esempio
si pud esporre, ad alta temperatura, una faccia di un dischetto di
silicio prima all'azione di un gas drogante che « diffonde » nel silicio e
poi all'azione di un gas drogante con diversa rapidita di diffusione
che produce impurita di segno opposto (figura 1).

SPERIMENTATORI
DILETTANTI...

... FINALMENTE ...

il Laboratorio per voi.

Si eseguono montaggi, fotoincisioni.

Vasto assortimento di scatole di mon-
taggio.

Anche per i 10 metri c'¢ qualcosa!!

Richiedete i Listini e i preventivi alle-
gando L. 100 in francobolli presso.

RIZZA - Piazza Posta Vecchia 2r
16123 GENOVA
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)
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figura 1

Realizzazione di una giunzione per diffusione:
a) prima diffusione
b) seconda diffusione

c) effetto totale delle due diffusioni sulla
concentrazione di impurita P e N
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L' ELETTRONICA RICHIEDE CONTINUAMENTE
NUOVI E BRAVI TECNICI

Frequentate anche Voi la SCUOLA DI
TECNICO ELETTRONICO

(elettronica industriale)

Col nostro corso per corrispondenza
imparerete rapidamente. Avrete l'assi-
stenza dei nostri Tecnici e riceverete
tutto il materiale necessario alle lezio-
ni sperimentali, compreso un circuito
integrato.

Chiedete subito l'opuscolo illustrativo
gratuito a:

ISTITUTO BALCO
Via Crevacuore 36/7 - 10146 TORINO

In tali condizioni si ottiene una glunzione che separa la parte di silicio
in cui prevalgono le impurita diffuse dal primo gas, da quella pit esterna
in cul invece prevale |'azione del secondo gas.

Una giunzione cosl realizzata presenta in genere ottime caratteristiche
all'interno del materiale, ma assai meno buone nelle regioni ove le
giunzioni intersecano la superficie del dischetto, per la semplice ragione
che tali regioni restano indefinitamente esposte all'azione di impurita
non desiderate. )
Si hanno cosi per esempio diodi che nella zona interna sono in grado
di sopportare decine di volt, ma che reggono invece solo pochi volt a
causa degli effetti superficiali. E sono sempre gli effetti superficiali che
riducono il guadagno dei transistori, specie a basse correnti, aumen-
tando invece il rumore.

1l trucco della tecnologia planare consiste nell'utilizzare uno strate-
rello inerte di ossido di silicio per ricoprire e proteggere le superfici
delle zone diffuse, sia tra una diffusione e l'altra, sia al termine di
queste.

Un trucco semplice, come si vede, e che pare sia stato trovato quasi
per caso, ma che ha fruttato e frutta tuttora cifre favolose al suoi sco-
pritori, ricercatori-azionisti della societa Fairchild.

E' appunto con questa tecnologia che vengono realizzati i circuiti inte-
grati monolitici, costituitl cioé da un unico blocchetto di silicio, all'in-
terno del quale si trovano tuttl | componenti del circuito, realizzati per
mezzo di successive diffusioni selettive eseguite attraverso = masche-
re » di forma opportuna.

Esistono vari altri tipi di circuiti integrati, che vanno da quelli realiz-
zati con componenti attivi e passivi a film sottile, a quelli ibridi uti-
lizzanti substrati isolanti (ceramici) su cui si collegano componenti
discreti o a film sottile e circuiti monolitici.

In ogni caso il progetto del circuito integrato monolitico & basato sul
concetto di minimizzare |'area totale di silicio necessaria e il numero
di interconnessioni tra il circuito integrato e !’esterno.

Quello che costa infatti & I'area del silicio, che deve essere della pu-
rezza prescritta e privo di imperfezioni, una sola delle quali costrin-
gerebbe a buttar via tutto il circuito.

Dato un certo circuito, realizzare i diodi e i transistori con questa
tecnologia & immediato, a parte la necessita di prevedere tra essi
un adeguato isolamento; le cose si complicano invece quando si
devono realizzare i cosiddetti componenti passivi e cioé resistori, con-
densatori e induttori.

figura 2

Resistore integrato diffuso:
a) sezione

b] pianta.
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figura 3
Condensatore integrato di tipo MOS.
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Per i resistorl la soluzione comunemente adottata consiste nell'utiliz-
zare dei volumetti di silicio di opportuna resistivita ottenuti dosando
opportunamente la drogatura. La precisione & pero molto scarsa in
quanto scende difficilmente sotto il 10%. Vanno poi tenuti in conto
gli effetti termici; & molto piu facile invece realizzare resistori per
i quali siano piuttosto precisi e stabili i rapporti di resistenze anziché
i valori assoluti.

Quando si cerca di realizzare materiale con resistivita elevata (per
avere resistenze oltre i 10 k) si hanno problemi di compatibilita con
i transistori adiacenti; d'altro canto utilizzando de! semiconduttore
poco drogato si viene ad occupare, per realizzare alti valori di resi-
stanza, un'area eccessiva e cid & antieconomico; si preferisce percio
in partenza progettare il circuito in modo da evitare l'uso di resistori
oltre il kE).

Per la realizzazione di condensatori si sfrutta in genere ['effetto
capacitivo che & associato alle giunzioni.

Anche in questo caso si hanno forti limitazioni per i valori delle
capacita, che sono ristrette al campo delle decine di pF; inolire i
condensatori realizzati a giunzione vanno polarizzati in modo che non
si abbiano effetti di rettificazione, va cioé evitato che la giunzione
possa, per l'azione combinata del segnale e della polarizzazione,
venire a trovarsi in conduzione diretta.

Poco meglio si riesce a fare utilizzando strutture di tipo MOS, cioe
con metallizzazioni su strati di dielettrico che ricoprono una porzione
di semiconduttore.
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Per quanto riguarda infine gli induttori & chiara I'impossibilita di rea-
lizzare valori di induttanza che abbiano qualche utilita pratica.
Secondo dati forniti dalla RCA, l'area relativa richiesta dai vari
componenti integrati & pari a 2 per un resistore da 1000 e 3 per
un condensatore da 10 pF, ove si & preso il riferimento 1 per l'area
necessaria alla realizzazione di un transistore.

Basta osservare con attenzione lo schema di un circuito integrato, per
esempio del popolarissimo (A709 che & riportato in figura 4, e si
rilevano subito notevoli differenze rispetto a uno schema classico a
componenti discreti che realizza la stessa funzione: amplificatore in
continua a bassa deriva e alto guadagno.

il circuitiere - —
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Schema elettrico dell’amplificatore

oy- LA709 (SGS)

Cio che colpisce maggiormente & il rapporto tra i transistori e i com-
ponenti passivi, che in questo caso sono esclusivamente resistori: vi
sono in particolare tanti transistori quanti resistori.

Questa caratteristica dipende, come si & detto, dall'sssere pil eco-
nomico in termini di area di silicio un transistore di un resistore.
Per quanto riguarda | condensatori si adotta quasi sempre la tecnica
di realizzare amplificatori in continua (si evitano cosi e grosse ca-
pacita di accoppiamento] e per quanto riguarda le capacita di compen-
sazione della risposta ad alta frequenza o sl prevede la loro Inser-
zione dall'esterno, come & il caso del A709, oppure vengono realiz-
zate nel circuito con le tecniche di cui sl & fatto cenno. come @ per
le versioni pld recenti del 709.

Comunque l'impossibilita di realizzare induttori integrati e condensa-
tori integrati oltre certi valori ha stimolato tutta una serie di ricerche
nel campo della teoria dei circuiti, i cui risultati sono stati tali da
permettere la realizzazione di circuiti a controreazione contenentl
solo transistori, resistorl e condensatori di piccolo valore, | quali
simulano perfettamente degli induttori, che POSSOMNO eSsSsere persing
variabili su comando elettrico, e dei condensatori di grande valore.
Tanto per dare un'idea, seppur banale, di quanto si & detto si pud
fare riferimento al circuito di figura § in cui, grazie all'effetto Miller,
la capacitad equivalente in ingresso & parl a circa 100 volte la piceola
capacita di reazione.

I circuiti integrati: a cosa servono

Prima ancora di chiederci a cosa servano i circuiti integrati & di un
certo interesse analizzare perché mai siano stati realizzati.

Tra le caratteristiche fondamentali che giuocano a favore dei circuiti
integrati si possono citare |'economia, ['affidabilita e le dimensioni.
In effetti I'economia ciog il basso costo, valutabile per esempio in
lire/transistore, & una caratteristica assai recente di questi dispositivi
ed & legata alla loro produzione in grandissime quantita, motivata a
sua volta dai soli altri due aspetti citati in precedenza. Nel futuro
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Moltiplicazione della capacita per effetto Miller.
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I'economia avra un ruolo ancora pil importante nella diffusione de}
circuiti integrati: tutte le previsioni concordano circa progressive
rilevanti riduzioni di prezzi e in altrettanto progressivi aumenti di
complessita.

A questo proposito si parla di integrazione su media scala (MSI) e su
larga scala (LS1) quando il numero di « componenti attivi equivalenti »
per piastrina di silicio & di qualche centinaio e di qualche migliaio
rispettivamente.

Gli aspetti relativi alla affidabilita, cioé alla sicurezza di funzionamento,
e alla miniaturizzazione sono stati in realtd quelli che hanno con-
dotto allo sviluppo dei primi circuiti integrati in vista delle loro appli-
cazioni in campo missilistico e aerospaziale.

Basta solo pensare al numero di saldature risparmiate usando questi
circuiti per avere un'idea di come siano vantaggiosi dal punto di
vista della sicurezza.

La prima grande esplosione dei circuiti integrati si & avuta in campo
digitale, nella realizzazione cioé dei cosiddetti circuiti logici (and-or-
not e loro combinazioni) e dei flip-flop, che in questo tipo di circuiti
costituiscono la cella elementare di memoria grazie al loro compor-
tamento bistabile.

figura 6

Schema elettrico di un flip-flop integrato (Fairchild)}.

figura 7
Schema elettrico dell’amplificatore CA3005 (RCA).
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In figura 6 & riportato lo schema di uno dei primi tipi di flip-flop inte-
grati, costruito dalla Fairchild e appartenente alla famiglia dei co-
sidetti « micrologici ».

Negli ultimi tempi ha avuto luogo un grande sviluppo anche nel campo
dei circuiti integrati « lineari », cioé dei circuiti analogici, quali amplifi-
catori audio, video e operazionali, regolatori di tensione, ecc. Anche in
questo settore le prime applicazioni erano fortemente motivate da
problemi di dimensioni, se non di affidabilita, come per esempio nel
caso degli amplificatori per deboli d’udito; oggi invece i circuiti inte-
grati lineari sono sul punto di diffondersi massicciamente soprattutto
per ragioni economiche.

In effetti il ritardo nella diffusione dei circuiti integrati lineari rispetto
a quelli digitali (o numerici, come vogliono taluni puristi) & dovuto
al fatto che in un sistema elettronico digitale, comunque complesso,
(per esempio un calcolatore elettronico) il numero dei diversi circuiti
base & estremamente limitato, in quanto ciascun circuito si ripete
un numero elevatissimo di volte.

Nel caso dej sistemi analogici, invece, il numero di diversi circuiti
in gioco & grande e non si pud quasi parlare di circuiti di tipo stan-
dard; in conseguenza i costruttori devono realizzare un maggior numero
di circuiti per le diverse applicazioni, molti dei quali sono poi desti-
nati ad essere sottoutilizzati. La strada seguita da alcuni costruttori
& quella di realizzare circuiti piuttosto semplici ed estremamente fles-
sibili, in maniera da poterli utilizzare in molte applicazioni diverse.
Un tipico esempio & il circuito CA3005 della RCA, rappresentato in
figura 7, che & essenzialmente un amplificatore differenziale, ma che
pud essere anche usato per realizzare un cascode. Il CA3005 & stato
progettato espressamente per |'utilizzazione in un gran numero di ap-
plicazioni a radiofrequenza come amplificatore, mescolatore, limitatore,
modulatore e oscillatore, grazie alla flessibilita della sua struttura,
legata soprattutto alla possibilitd di accedere a tutti i nodi interni del
circuito. 1l circuito pud inoltre essere alimentato con una sola tensione
oppure con due tensioni di diversa polarita, sia simmetriche che asim-
metriche; operando a polarizzazione variabile si realizza facilmente un
controllo automatico del guadagno, sono possibili inoltre quattro
diversi modi di polarizzazione a seconda di come si collegano le varie
resistenze nei circuiti di base e di emettitore del transistore generatore
di corrente.
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Un tipo di circuito integrato che si & diffuso in modo assai notevole
& l'amplificatore operazionale; in realta si tratta dj amplificatori dif-
ferenziali ad alto guadagno (10.000-100.000), bassa deriva termica
(120 uV/* C) e larga banda, che si prestano molto bene per realiz-
zare amplificatori operazionali.

Il BA709 illustrato in figura 4 ne & un tipico e ormai classico esempio.
In figura 8 & riportato lo schema di un amplificatore operazionale realiz-
Zato con un circujto integrato di questo tipo; il guadagno di questo
circuito & dato dalla relazione V,/V, = Z,/Z. che si ottiene immedia-
tamente nell'ipotesi che l'impedenza d'entrata dell’integrato sia molto
elevata e che quindi tutta la corrente d'ingresso scorra nella impe-
denza di controreazione, mentre la tensione all'ingresso dell'integrato
rimane poco diversa da zero.

E' allora chiaro che con opportune scelte delle impedenze Z, e Z. si
pud ottenere una vastissima gamma di funzioni lineari e nonlineari,
alcune delle quali sono riportate In figura 9 (amplificatore x 10, deri-
vatore, integratore, amplificatore logaritmico basato sul legame espo-
nenziale tra tensione e corrente in un diodo a semiconduttore).
Tornando ai circuiti integrati digitali, che dominano del tutto incon-
trastati il settore dei calcolatori e stanno invadendo quello delle tele-
comunicazionl e dei controlli, va rilevato come tali circuiti sj prestino
particolarmente alla integrazione su media e larga scala.

Tra | clreuiti di quest'ultimo tipo recentemente introdott] si pud citare
una unita di memoria per 16 bit realizzata con 16 flip-flop bipolari,
completa di circuiti di lettura e di scrittura, un registro a scorrimento
(shift-register) unipolare dinamico da 100 bit (comprendente 613 tran-
sistori MOS su un‘area di 4 mm? e infine una unita di memoria a con-
tenuto non alterabile (read only memory) da 1024 bit per applicazioni
spaziall, che comprende 3740 transistorj MOS. Il tutto naturalmente
sempre su una sola piastrina di silicio.

I circuiti integrati e il progettista elettronico

Ci si pud, anzi oi si deve chiedere quale sia la posizione del progettista
elettronico, comprendendo in tale categoria anche | radicamatorl, gli
sparimentatori ecc., di fronte alla rivoluzione nel modo di progettare
I'elettronica che | circuiti integrati rappresentano, rivoluzione assal pit
sostanziale di quella che accompagnd, tanti anni fa, il passaggio dai
tubi elettronici ai transistori. Allora Infatti si ebbe, almeno entro certi
limiti, la possibilita di operare sostituzioni dirette tra valvole e tran-
sistori, mentre la struttura del circuiti rimaneva praticamente la stessa,
Oggi la situazione & completamente diversa, in quanto un circulto inte-
grato sostituisce un intero circuito realizzato con le tecniche tra-
dizionali *,

Occorre allora che i progettisti sappiano effettuare uno spostamento
dei loro interessi e delle loro competenze in maniera da poter giungere
a lavorare con | circuiti integrati nel miglior modo possibile e cioaé
sfruttando al massimo le possibilita che questi dispositivi offrono.

In sostanza & necessario spostare |'attenzione dal dettaglio circuitale a
una visione pil = sistemistica » della faccenda, basata sull'uso appro-
priato dei vari circuiti intearati disponibili considerati In un certo senso
come « scatole nere » delle quali interessa conoscere bene la funzione
che realizzano, ma molto poco come tale funzione sia effettivamente
reallzzata,

In campo professiondle gid oggl & questa la strada che si segue e
per poter procedere proficuamente in questa direzione & necessario
mettere da parte [ma non troppo) un certo tipo di conoscenze, ma
soprattutto acquisirne di nuove.

Volendo lavorare ad esempio cop | eircuiti digitali & necessario impa-
dronirsi dell'algebra booleana, almeno nei suol rudimenti, in maniera
da riuscire a orientarsi per lo meno nella comprensione, se non nel
progetto, del circuiti logici, del circuitl aritmetici, del contator] ecc.

In campo lineare & necessario tra |'altro chiarirsi le idee circa la con-
troreazione, la stabilita, le tecniche di stabilizzazione, ecc,

In oani caso sono di grandissimo aiuto | manuali di applicazione pre-
parati dalie maggiori case costruttrici di circuiti integrati, che da un
lato forniscono le caratteristiche dei vari circuiti con gran copia di
notizie e di dettagli e dall'altro presentano una quantita strabocchevole
di applicazioni per i circuiti descritti.

Possiamo citare a tale proposito della SGS il « Micrologic Handbook »
e il manuale « The Application of Linear Microcircuits » e della RCGA il
manuale « Linear Integrated Circuit Fundamentals ».

* Molto giustamente & stato fatto dall’ing. Arias un paragone tra la situazione
attuale e quella (vari decenni fa) in cui gli sperimentatori, abituati a pro-
gettare e realizzare i vari elementi di circuito (induttori, condensatori e
anche resistori), si trovarono i vari componenti gia realizzati, messi a loro
disposizione da parte dell’industria.

il circuitiere
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figura 8

Amplificatore operazionale.
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figura 8

Applicazioni di un amplificatore ad alto guadagno:
a) amplificatore per 10

b) derivatore

¢) integratore

d) amplificatore logaritmico.
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% Preghiamo tutti coloro che ci indirizzano richieste o comunicazioni di voler

Electronic | cortesemente scrivere a macchina (se possibile) e in forma chiara e succinta.
Components ‘ Non deve essere inoltrata alcuna somma in denaro per consulenze: eventuali

spese da affrontare vengono preventivamente comunicate e quindi concordate. ¥
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PARTECIPAZIONE
CATEGORIE
SVOLGIMENTO

EMISSIONI
BANDE

CHIAMATA
RAPPORTI
PUNTEGGIO

MOLTIPLICATORI

PUNTEGGIO TOTALE
SWL

CLASSIFICHE

PREMI

PENALITA’

LOG

ASSOCIAZIONE RADIOTECNICA ITALIANA
la SEZIONE DI BOLOGNA annuncia il
3> CONTEST ITALIANO 40 & 80
REGOLAMENTO

Riservata agli OM e SWL italiani.
Singolo trasmettitore, singolo operatore, multioperatore.
Dalle 13 GMT di sabato 13 alle 13 GMT di domenica 14 dicembre 1969. Dovra essere os-
servato un periodo di QRX, scelto a piacere, di almeno 6 ore consecutive. Tale QRX non
& obbligatorio per le stazioni della categoria multioperatore.
FONIA (AM e SSB), CW, RTTY.
40 metri: 7000-7025 solo CW

7025-7040 solo RTTY

7040-7100 solo FONIA

80 metri: 3613-3627 solo CW e RTTY

3647-3667 solo FONIA
CQ | per CW e RTTY; CQ ftalia per FONIA.
RS (T) piu sigla automobilistica della provincia di appartenenza.
Un punto per ogni QSO bilaterale (si intende per QSO bilaterale quello effettuato sulla
medesima banda in 2 x FONIA, 2 x CW, 2 x RTTY). La medesima stazione puo essere colle-
gata piu volte: sulle diverse bande rispettivamente nei diversi sistemi di emissione.
(Ciog la stessa stazione pud essere collgata in fonia, CW, RTTY sia in 40 che in 80 metri,
fino a un massimo di 6 volte).
NON SONO VALIDI | QSO EFFETTUATI FRA STAZIONI DELLA MEDESIMA PROVINCIA
Un moltiplicatore per ogni Provincia collegata per la prima volta per ogni sistema di
emissione e per ogni banda (cioé la stessa Provincia potra essere collegata in fonia,
CW, RTTY sia in 40 che in 80 metri fino a un massimo di 6 moltiplicatori.
E’ dato dalla somma dei punti realizzati sulle due bande moltiplicata per la somma dei
moltiplicatori realizzati sulle due bande.
Si applica lo stesso regolamento con I'OBBLIGO di indicare sul log il nominativo della
stazione ascoltata, il rapporto da essa passato il nominativo corrispondente.
Il vincitore assoluto di ogni categoria & chi consegue il maggior punteggio. Per la cate-
goria « singolo operatore » vi saranno inoltre classifiche separate e vincitori per la
FONIA, CW, RTTY, SWL.
| vincitori saranno premiati con diploma.
Saranno all’'ascolto stazioni monitor: ripetuti sconfinamenti di banda comporteranno penaliz-
zazioni e, nei casi pilt gravi, la squalifica.
Ogni Sezione ARI ha ricevuto un congruo numero di log: i partecipanti sono percio pregati
di richiederli alla Sezione di appartenenza oppure alla Sezione ARl c¢/o 1MLCK, via Sigonio 2
20137 Bologna, che li inviera GRATUITAMENTE. Non si accetteranno percio log diversi da
quelli previsti dal Comitato Organizzatore.
E' OBBLIGATORIO USARE UN LOG PER BANDA.
1 log dovranno pervenire alla Sezione ARI di Bologna entro il 10 gennaio 1970.

Ogni decisione del Comitato Organizzatore sara definitiva ed inappellabile: linvio del
log comporta !'accettazione del presente regolamento.
RACCOMANDAZIONI

1) NON PASSATE IL QTR: & solo una perdita di tempo, piuttosto all’inizio de! Contest regolate |'orologio ascol-

| tando i segnali oraril {ORA GMT).

| 2) Inviate it log anche se avete fatto pochi collegamenti: I'importante & partecipare.

3) Usate gli appositi log forniti gratis dalla Sezione Organizzatrice: cio’ oltre ad essere obbligatorio, rende
molto facile la compilazione dei medesimi.

4) Commenti e proposte sullo svolgimento del Contest saranno gradite.

Grazie e 51 nel Contest!

ATTENZIONE!

In considerazione delle numerose richieste la Sezione AR! di Bologna preannuncia il « 1° FIELD-DAY nazionale »
sulle bande decametriche che si svolgera la prossima estate
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I lettori della rubrica RTTY mi chiedono da tempo un demodulatore impegnativo lamentando che gli articoli sono quasi
esclusivamente rivolti ai principianti.

Siamo ancora nella fase iniziale di quanto ci eravamo proposti ed & quindi inevitabile che gli articoli si rivolgano prin-
cipalmente a coloro che sono alle prime esperienze.

Ritengo perd di potere parzialmente soddisfare i desideri di chi ha gia acquisito una certa esperienza proponendo la
descrizione del TT/L-2, ultima versione del Mainline descritto nel 1965 su QST.

Mainline TT/L-2
nella realizzazione di 11SAB,
rag. Alessandro Sabbi

Questo articolo non & una semplice traduzione ma la descrizione di una realizzazione effettuata con materiale totalmente
reperibile sul mercato italiano, costruzione che perd sconsiglierei ai principianti o comunque a chi non ha una discreta
pratica nelle costruzioni radio.

Cercherd di essere abbastanza sintetico e cid allo scopo di evitare una antipatica diluizione nel tempo

DEMODULATORE MAINLINE TT/L-2
Il Mainline TT/L & stato progettato da Keith Petersen (W8SDZ) e descritto da lrvin Hoff (K8DCK) su QST dell’agosto
1965.

Modifiche sono state apportate successivamente e descritte su QST e sull'RTTY Journal.

Poi W8SDZ ha deciso di riesaminare il tutto ed ha presentato questa nuova versione denominata TT/L-2 descrivendola su
RTTY Journal 9/1967 e QST 5/1969, 6/1969.

Imposterd la descrizione in due parti e cioé funzionamento a blocchi e messa a punto del complesso.

La descrizione per blocchi potra sembrare un poco troppo analitica ma ritengo che se si hanno idee chiare sul fun-
zionamento sard poi pitt facile la messa a punto.

IL CIRCUITO
La figura 1 riproduce il circuito del demodulatore, che ora vediamo stadio per stadio e cioé:

1) filtro passa banda di ingresso
(bandpass input fiiter)

All’ingresso del converter abbiamo una coppia di filtri a tre poli del tipo Betterworth che usano i classici toroidi da
88 mH.

Nella sezione filtro da 850 Hz di shift si ha una ampiezza di banda di circa 1000 Hz, mentre in quello da 170 Hz essa
& di circa 275 Hz.

2) stadio amplificatore
(amplifier stage)

La valvola (V,) amplifica il segnale all'uscita del filtro, valvola che & accoppiata con il trasformatore (T,} all'ingresso
dello stadio limitatore (V, e V;) o direttamente al discriminatore. Questa selezione & effettuata dal doppio deviatore
(S:4-Sp,) -

L'accoppiamento a trasformatore permette il pilotaggio del limitatore col metodo di costante di tempo zero, alla necessa-
ria impedenza di collegamento e a portare il voltaggio della placca dello stadio amplificatore alla griglia di quello li-
mitatore.
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NOTE
1 - Evitare mterferenze induttive tra T1, Tz, Ts, T4. i trasformatori